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Todos sabemos que evitar los peligros del cambio climatico es una prioridad para Europa.
El sector de la construcciéon estda adaptandose a las nuevas exigencias europeas para
aumentar la eficiencia energética y reducir los gases de efecto invernadero. La sociedad
demanda mejores edificios, que deben ser mas sosteniblesy con un consumo energético
casi cero.

El crecimiento “verde” es, a la vez que un reto, una oportunidad de negocio. La direccién
hacia un nuevo modelo econdmico mas verde se convierte en la necesidad de nuevas
competencias. El objetivo del proyecto Construye 2020+ es apoyar al sector de la
construccidon en su transicién hacia un sector sostenible, competitivo y eficiente gracias a
su desarrollo de formacidn actualizada y esquema de acreditacidn de competencias eco.

Uno de los conceptos principales que subyacen al proyecto Construye 2020+, es el reto
de abordar las necesidades formativas de competencias en el sector de la construccion, y
que los trabajadores del sector dispongan de una formacién actualizada, que les permita
tener la base para desarrollar sus tareas con el foco de realizar trabajos de rehabilitacion
energética adecuada, que repercutira en una menor demanda de energia del edificio, y
esto contribuira a alcanzar los objetivos europeos fijados para el sector.

El objetivo de la formacidon que los trabajadores (operarios) y mandos intermedios se
formen en unas competencias en eficiencia energética, energias renovables y edificios
de consumo de energia casi nulo. Esta actualizacidn de competencias busca la mejora
continua ademas del reconocimiento, a través de herramientas digitales y recursos
formativos de caracter abierto, y herramientas colaborativas de procedimientos de
trabajo (BIMy LEAN).

El papel de la formacidn, en este sentido, es clave para poder implementar en el lugar de
trabajo todos los conocimientos adquiridos de manera que se ajusten a los estandares
exigidos a nivel nacional y europeo.



We all know that avoiding the dangers of climate change is a priority for Europe. The
construction sector is adapting to new European requirements to increase energy
efficiency and reduce greenhouse gases. Society demands better buildings, which
must be more sustainable and with almost zero energy consumption.

Green growth is at the same time a challenge and a business opportunity. The direction
towards a new, greener economic model emerges the need for new competences.
The objective of the Construye 2020+ project is to support the construction sector in
its transition towards a sustainable, competitive and efficient sector by developing an
updated training and eco-skills accreditation scheme.

One of the main concepts behind the Construye 2020+ project is the challenge to
address the skills training needs in the construction sector and to provide workers in
the sector with up-to-date training. This training will enable them to have the basis
to perform their tasks aiming to carry out appropriate energy refurbishment works,
which will result in a lower energy demand of the building. Moreover, it will contribute
to achieving the European targets set for the sector.

The aim of the training is to train workers (operators) and middle management in
energy efficiency, renewable energies and nearly zero energy buildings.

This updating of skills seeks continuous improvement as well as recognition, through
digital tools and open training resources, and collaborative tools for work procedures
(BIM and LEAN).

The role of training, in this sense, is key to be able to implement in the workplace all the
knowledge acquired in a way that complies with the standards required at national and
European level.



8 Informe Actualizacion de cursos Build Up Skills y conversion en modalidad mixta




Contexto

Context

1. Introduccidon

2. Procedimiento de trabajo en la actualizaciéon de los cursos
3. Actualizacion de metodologia de las acciones formativas

3.1. Modalidad y metodologia de los cursos de Build Up Skills Pillar 1

3.2. Metodologia de aprendizaje en los cursos Construye 2020+.
Introduccién del modelo Ontologic Flipped Teaching

3.2.1. Enfoques y paradigmas susceptibles de aplicaciéon
3.2.2. Metodologias de aprendizaje.
3.2.3. Interactividad de los materiales didacticos.

3.2.4. Formato de los cursos del proyecto Construye 2020+,

3.2.5. Caracteristicas basicas de las acciones formativas del Construye 2020+.

3.2.6. Metodologia de aprendizaje para el proyecto Construye 2020+.
3.2.7. Metodologia de imparticién de los cursos Construye 2020+
3.2.8. Sistema de evaluacion de los cursos
4. Implementacion de los cursos en la plataforma Moodle
4. Moodle: definicion y caracteristicas
4.2. Especificaciones basicas identificadas por el consorcio
4.2.1. Requisitos de la plataforma online
4.2.3 Necesidades del docente
4.3, Estructura general de los cursos.
4.4. Herramientas de comunicacion
4.5. Recursos didacticos
5. Validacién por parte de los expertos
6. Sostenibilidad de los cursos
6.1. Inclusiéon en el Catalogo de Especialidades Formativas de los cursos
6.2 Recomendaciones. Cuestionarios de evaluacion.
7. Anexos
7.1. Guia para el usuario/alumno de Moodle
7.2. Guia para el docente de Moodle

7.3. Microprogramaciones

n
12
13
13

15
16
17

20
23
23
24
26
27
28
28
29
29

31
31
32
32

34
36
36
38
39
39
45



10 Informe Actualizacion de cursos Build Up Skills y conversion en modalidad mixta




Los cambios en la forma de construir y en los sistemas constructivos, asi como el avance
hacia la industrializacion del sector y la digitalizacién en la gestion de las diferentes
fases de obra (Building Information Modeling -BIM-) han originado que los trabajos
sean cada vez mas especializados, precisos y con mayor calidad.

Los cursos de Construye 2020+ responden a esta realidad, acercando la construccion
sostenible a los trabajadores del sector, y reconociendo sus nuevas competencias a
través del distintivo ‘eco’.

La formacién Construye 2020+ ofrece un valor anadido: una vez que el estudiante supera
el curso, consigue un “Distintivo eco”, que se incluird en la Tarjeta Profesional de la
Construccioén (TPC), reconociendo los conocimientos técnicos que los profesionales de
la construccién hayan adquirido a través de la formacién o de la experiencia profesional.

Este sistema beneficiard a trabajadores, pymes y empresarios de la construccion, a
usuarios finales o clientes: los trabajadores ampliaran su curriculum con competencias
sostenibles y asegurar su competitividad de cara al cliente y al empresario. Las
empresas del sector afaden valor a su actividad, ofreciendo a sus clientes un trabajo
con perspectiva sostenible y ahorro energético. Y, por ultimo, los usuarios, dispondran
de una opcidn sostenible para la contrataciéon, que se base en criterios de eficiencia y
pobreza energética.

De esta manera con esta formacidn conseguiremos avanzar hacia unos edificios de
nueva construccion y rehabilitados: mejor aislados térmicamente; con menores
infiltraciones de aire: con mejores protecciones contra el sol; que proporcionen un
mayor aislamiento frente al ruido; con mejores comportamientos frente a temperaturas
extremas; que sean mas accesibles, nos protejan de los incendios, y aprovechen mas las
energias renovables; y todo ello con la menor cantidad de residuos posible.

En cuanto a la formaciéon desarrollada, las primeras dos acciones formativas disefiadas
durantelaejecuciéonde Construye 2020+ fuerondoscursoscortos (8 horas) ytransversales,
cuyo objetivo es mejorar el entendimiento transversal de los oficios en |la obra a través
de la cadena de valor. En una en una fase posterior del proyecto, a la que corresponde
el presente documento, se han actualizado seis de las nueve acciones formativas que
se desarrollaron en el Pilar Il la iniciativa Build Up Skills (2013-2016): aislamiento térmico
de edificios, instalacién de ventanas de aluminio y PVC, instalacién de sistemas de
climatizacién, instalacion de sistemas de geotermia, instalacion de sistemas de biomasa
y rentabilidad de la eficiencia energética de los edificios.

Respecto al contenido de los cursos, se ha revisado la normativa y reglamentos que
aparecian enlos cursos, se han introducido nuevos materialesy soluciones constructivas
gue han aparecido en los Ultimos afos ligadas a la eficiencia energética y energias
renovables, se ha anadido a las diferentes unidades didacticas, una perspectiva de
edificio de consumo de energia casi nuloy economia circular. Por Ultimo, se ha afladido



a cada uno de los cursos, una unidad didactica general y transversal que introduciria al
alumnado al concepto de BIM y la metodologia de BIM.

En cuanto a la metodologia, las actualizaciones efectuadas han sido dos: en primer
lugar, se ha cambiado la modalidad, transformando la estructura del curso hacia
la semipresencialidad: adaptando los contenidos tedricos al estudio on-line y las
realizaciones practicas al aula-taller. Las acciones formativas se encuentran en la
plataforma Moodle, que se caracteriza por ser gratuita y responsive, adaptandose a
entornos de ordenador y de dispositivos moviles, a través de su app.

Por ultimo, se ha modificado la metodologia de aprendizaje con la introduccion de la
teoria del Ontologicflip teaching, en la que se incentiva el papel activo delalumno dando
un paso mas alla mediante la generacién por parte del alumno de materiales didacticos
a partir de los proporcionados y de otras fuentes. Estos materiales son utilizados como
nuevos materiales didacticos, pudiéndose usar en el curso actual, asi como en futuras
ediciones.

El Consorcio Construye 2020+ ha trabajado en la actualizacion de los cursos siguiendo
las siguientes etapas:

1. Definicién de los requisitos y condiciones para adaptar los conceptos tedricos de
un curso presencial a on-line.

El primer paso fue la eleccidon de la metodologia didactica. Para ello, ha sido necesario:
Revisar la documentacion disponible de los cursos BUS 1.
Identificar la parte de los cursos susceptible de impartirse on-line
Proponer un esquema o estructura de contenidos.

Identificar qué partes de la formacién podria ir asociado a un recurso didactico
(realidad virtual, aumentada, etc.) a desarrollar por parte de IRTIC

Proponer sistema de evaluacién de la parte on-line.

El siguiente paso seria el disefo y las caracteristicas necesarias que requeririan los
cursos on-line (en inglés, Instructional design). Aungue se trata con mas detalle en el
posterior apartado del documento Recursos diddcticos del Moodle para cada curso, en
esta fase se decidieron, entre otros aspectos, el arbol de navegacién; niumero y formato
de presentaciones; cémo se desarrolla el avance de aprendizaje y el control del mismo;
criterios de evaluacion o herramientas de comunicacion.
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2. Integracién de la filosofia LEAN y metodologia BIM. Se ha desarrollo de un
documento base, en el que se incluye conceptos basicos de ambos enfoques,
orientados al target de los cursos. Se trata de una unidad didactica comun a todos
los cursos y con un caracter introductorio, ya que la formacién per se exigiria un
periodo de tiempo mas extenso de lo deseado en el concepto global de los cursos.

3. Produccién de los contenidos, actividades y recursos formativos, lo que ha
consistido, en términos generales, en trasladar e integrar los seis cursos actualizados
en la plataforma Moodle, de acuerdo a la nueva metodologia de aprendizaje, la nueva
modalidad de imparticidon y los nuevos contenidos. Los trabajos mas significativos,
en este sentido, han sido:

¥ Desarrollo de la carcasa de la plataforma Moodle, dotandole de los recursos
propuestos (unidades didacticas, elementos de la metodologia de aprendizaje: En
casa, En taller y Crea, Foros, Chat, etc.)

¥ Integracion del contenido tedrico, de acuerdo a los criterios metodoldgicos
propuestos en la primera fase.

¥ Integracién de los recursos formativos, principalmente fotos y videos explicativos
anadidos en estas nuevas ediciones del curso. En este sentido, ademas, se han
desarrollado unos juegos basados en la app Construye 2020, actualizandolos tanto
en su aspecto tecnolégico como en las funcionalidades.

¥ Implementaciéon del sistema de registro en los cursos.

"4

Implementacion del sistema y de los criterios de evaluacion.

3. Actualizacion de metodologia de las acciones formativas

3.1. Modalidad y metodologia de los cursos de Build Up Skills Pillar Il

La metodologia didactica planteada en las 9 acciones formativas desarrolladas en el
proyecto Build Up Skills Il se planted de modo que la teoria y la practica conformaran
un conjunto indivisible, es decir, independientemente de la distribucion de las horas de
formacién, los contenidos siempre se abordan teniendo en cuenta ambas perspectivas,
por lo que la metodologia practica sigue los principios, procedimientosy modalidades de
la tedrica. De esta forma se facilita la aplicaciéon por parte del alumno de los aprendizajes
a la realidad y contexto laboral en el que empleara lo aprendido.

De forma general, la metodologia se basa en los principios de:
¥ Claridad expositiva.

¥ Referida a una experiencia en un contexto laboral.



Sefalar la importancia de la normativa vigente.
Observacion de los requerimientos de seguridad.

Portanto,laestrategiametodolégicaquesedefinid seguialossiguientes procedimientos:

Los formadores se esforzaran en exponer la parte tedrica del curso, teniendo en cuenta
las experiencias de los alumnos. De este modo, los alumnos podran dar respuesta a las
preguntas basicas de qué, por qué, para qué, como y cuando. Primandose, por tanto, la
modalidad interrogativa sobre la meramente magistral.

Se plantearan situaciones y problemas concretos, consiguiendo asi la motivacion del
alumno y favoreciendo su implicacién en el caso concreto.

La parte expositiva se desarrollara, en la medida de lo posible, con técnicas participativas
para estudiar situaciones y problemas concretos, presentandose con detalles reales,
consiguiendo de ese modo la motivacion del alumno y su implicacion en el caso
concreto.

Desarrollo de supuestos practicos que se realizardn en la modalidad individual o en
grupo. Una vez realizada la practica se realizara la correspondiente evaluacion, con
el alumno/grupo que haya realizado la misma, con el objeto de intercambiar ideas e
identificar problemas comunes y soluciones.

Ademas de la evaluacion prevista en la planificaciéon didactica, el formador valorara la
actitud del alumno en cuanto a su participacion en los trabajos de grupo, en los debates
o en las preguntas planteadas.

La metodologia didactica se ha planteado de modo que la teoria y la practica formen
un conjunto indivisible, es decir, independientemente de la distribucién de las horas
de formacioén, los contenidos siempre se abordardn teniendo en cuenta ambas
perspectivas, por lo que la metodologia practica seguira los principios, procedimientos y
modalidades de la tedrica. De esta forma se facilitara la aplicacion por parte del alumno
de los aprendizajes a la realidad y contexto laboral en el que empleara lo aprendido.

Cabe destacar que, ademas de lo planteado en la metodologia tedrica, se utilizara el
método demostrativo para la realizacidn de practicas de campo, ya que el formador
planteara, explicard y ejecutara la practica que corresponda para, posteriormente, sea el
alumno el que de forma independiente las ejecute bajo supervision.



La distribucidon de los contenidos tedricos y las actividades practicas, para conseguir los
objetivos de aprendizaje se planifican como sigue:

El objetivo de la planificaciony la metodologia didactica es contribuir a que el alumnado
sea capaz de conseguir los resultados de aprendizaje, utilizando correctamente los
equipos de trabajo y materiales, siempre de acuerdo las normas de seguridad en el
trabajo.

De este modo, se han planificado las actividades a realizar por el alumno, que con el
apoyo del formador le permitiran desarrollar los procedimientos, actitudes y asimilacion
de conocimientos que engloban las competencias a conseguir en el proceso de
ensefanza aprendizaje.

De modo general, el formador dedicara el tiempo necesario en cada sesién a una
explicacion tedrica (clase magistral), apoyandose en los medios y materiales con los que
cuenta, de manera, que los alumnos puedan realizar posteriormente las actividades
propuestas y necesarias para contribuir consecucion de los resultados de aprendizaje.

El cambio sustancial en la metodologia de las 6 acciones formativas actualizadas por el
proyecto Construye 2020+ es la modalidad, adaptando los contenidos y programacion
didactica a una modalidad semi-presencial, en la que los conceptos tedricos se cursarian
a distancia, manteniendo la presencialidad para las competencias a adquirir de forma
practica.

Para ello, en un primer lugar, se exponen las metodologias de aprendizaje consideradas
para, posteriormente, teniendo en cuenta las caracteristicas bdsicas de estos cursos
(objetivos, competencias, caracteristicas de los alumnos y los materiales, etc.), definir el
formato de las acciones formativas.

De forma adicional, teniendo en cuenta el interés en incluir herramientas que posibiliten
un alto grado de interactividad, asi como la implementacion de metodologias
innovadoras desde el punto de vista educativo, en el anexo se presenta un ejemplo de
cémo se ejecutaria uno de los cursos.

Durante la creacion de una accion formativa es necesario tener en cuenta una serie de
pardmetros iniciales que determinen las caracteristicas del mismo en lo que respecta
a dos puntos basicos: el contenido tedrico ((Qué se va a impartir?) y el formato de la
formacién (¢Cémo se va a impartir?).

El punto de partida para crear la primera parte ha de ser la definicién de las necesidades
e intereses de los alumnos para, posteriormente, crear un compendio de competencias



a adquirir y objetivos a alcanzar durante la realizacion de la formacion. Basandonos
en estas competencias y estos objetivos, puede ser establecido un programa didactico
coherente con las acciones formativas previstas.

En lo que respecta al segundo punto, el formato de las acciones formativas, punto
principal de este documento, ha de tener en cuenta los objetivos de la formacién y las
competencias a adquirir, asi como, por otro lado, las caracteristicas del alumnado y de
los materiales didacticos desarrollados. Todas estas variables, y sobre la base de distintas
modalidades de aprendizaje (bibliografia), son la base sobre la cual se constituye el
formato y la modalidad del curso.

Objetivos y Caracteristicas Caracteristicas
Paradigmas y competencias del alumnado de los
enfoques materiales
Formato
del curso
FIGURA .

Teniendo en cuenta esta aproximacion, a continuaciéon se exponen aquellos enfoques
o paradigmas de aprendizaje que se han considerado para ser implementados en los
cursos del proyecto Construye 2020+.

3.2.1. ENFOQUES Y PARADIGMAS SUSCEPTIBLES DE APLICACION

Con el propdsito de tener una base tedrica de las distintas opciones que se pueden
implementar en la ejecucion del curso, en este apartado se hace un analisis general
de las caracteristicas basicas de tres metodologias o técnicas de aprendizaje: método
del aula invertida y su variante el Ontological Flip Teaching, el método del caso y la
docencia personalizada.

De forma adicional, también son expuestas las posibilidades que presentan la
introduccion de técnicas de interactividad en los cursos.

1 cQué es el ‘aprendizaje invertido’ o flipped learning ?. (2019). Consultado el 12 de noviembre de 2019,
en https./flippedlearning.org/wp-content/uploads/2016/07/PilaresFlip.pdf
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3.2.2. METODOLOGIAS DE APRENDIZAJE.

a. Método del aula invertida. Flip Teaching y Ontological Flip Teaching.

Segun la Red de Aprendizaje Invertido (Flipped Learning Network), esta metodologia
se puede definir como:

“Un enfoque pedagdgico en el que la instruccion directa se desplaza
de la dimension del aprendizaje grupal a la dimension del aprendizaje
individual, transformadandose el espacio grupal restante en un ambiente
de aprendizaje dindmico e interactivo en el que el facilitador guia a los
estudiantes en la aplicacion de los conceptos y en su involucramiento
creativo con el contenido del curso.”

De forma desglosada, podemos dividir dicha definicion en dos partes claramente
diferenciadas:

¥ Enelmomentoen el que se plantea el desplazamiento de “la instruccion directa [...]
deladimensién del aprendizaje grupal a la dimensidon del aprendizaje individual” se
esta haciendoreferenciaauntraslado de aquellasactividades que tradicionalmente
se hacian en el aula, la exposicidn de los contenidos tedricos, al ambito individual
donde cada uno de los alumnos asimila los conocimientos fuera de clase.

¥ Mientras tanto, la “[transformacion] del espacio grupal [..] en un ambiente de
aprendizajedinamicoeinteractivo” con aplicacién deloaprendidoenloscontenidos
tedricos, se entiende como la realizacidon de las actividades practicas y ejercicios,
que tradicionalmente cada alumno realizaba fuera de clase, de forma colectiva y
colaborativa dentro del aula.

Cada una de estas partes, se identifican con las dos patas de este modelo del aula
invertida que, a modo de simplificaciéon, durante ya bastante tiempo, se han explicado
de forma abreviada y en oposicién al modelo tradicional con la expresién “school work
at home and home work at school™.

Avanzando hacia una caracterizacion mas elaborada, algunos autores pasaron a
explicar estas dos partes, mas que por oposicion al modelo tradicional, por la naturaleza
de cada uno de los procesos de aprendizaje. Asi, en este enfoque, mientras que la
asimilacion de los contenidos se podria entender como un proceso de interiorizacién
de los conocimientos y se llevaria a cabo fuera del aula, en clase el docente guiaria
un proceso de socializacién en el que se intercambiaria el conocimiento creando un
ambiente colectivo de aprendizaje®.

2 Definition of Flipped Learning - Flipped Learning Network Hub. (2019). Consultado el 13 de noviembre
de 2019, en https:/fliopedlearning.org/definition-of-flipped-learning/
3 Fidalgo-Blanco, A, Sein-Echaluce, M. L, & Garcia-Perialvo, F. J. (2018). Ontological flip teaching: A flip

teaching model based on knowledge management. Universal Access in the Information Society,
17(3), 475-489. doi:10.1007/510209-017-0556-6



Esta inversion de las aulas, teniendo un impacto claro en la aplicacién de los
conocimientos, segun la Red de Aprendizaje Invertido, ha de cumplir, ademas, los
siguientes pilares*

¥ Ambiente flexible: las formas de aprender, asi como los marcos temporales y
espaciales donde se lleva a cabo ese aprendizaje, se desdibujan, creandose un
contexto menos rigido y mas adaptativo.

¥ Cultura de aprendizaje: el profesor deja de ser la pieza central y pasa a serlo el
alumno, incrementandose las fuentes de informacién y jugando el alumno un
papel mucho mas activo en cuanto a la investigacion sobre distintos temas vy la
construccion de conocimiento.

¥  Contenido dirigido: el profesor ha de determinar qué contenidos se ensefian en el
aula o fuera de ella, buscando un aprovechamiento maximo de las clases.

¥ Educador profesional: el docente sigue siendo una pieza clave, pero jugando
otro rol. Observa a los alumnos, interviene cuando es conveniente y gestiona las
intervenciones de los alumnos.

A pesar de que el método del aula invertida es relativamente nuevo, esto no ha
impedido que diferentes innovaciones pedagdgicas surgidas de este método hayan
sido planteadas en el contexto de la formacidn y la educaciéon. Entre ellas, podemos
destacar el método del Ontological Flip Teaching, una metodologia en la que se
incluyen al modelo dos dimensiones adicionales: la ontoldgica y el tiempo®.

En este modelo, se incentiva el papel activo del alumno dando un paso mas alla
mediante la generacién por parte del alumno de materiales didacticos a partir de
los proporcionados y de otras fuentes. Estos materiales son utilizados como nuevos
materiales didacticos, pudiéndose usaren el curso actual,asicomo en futuras ediciones®.

b. Método del caso.

El método del caso se puede definir como:

“una técnica (y metodologia) educacional que pone a consideracion
del estudiante situaciones y problemas verdaderos que conducen a
la presentacion de alternativas de solucion o a finalmente resolverlos;
podria decirse que el método es un tipo de discusion interactiva que
estd estructurado como la base del estudio de casos y el cual es referido
comunmente con el término caso.”

4 cQueé es el ‘aprendizaje invertido’ o flipped learning ?. (2019). Consultado el 12 de noviembre de 2019, en
https./flippedlearning.org/wp-content/uploads/2016/07/PilaresFlip.pdf
5 Fidalgo-Blanco, A, Sein-Echaluce, M. L, & Garcia-Peralvo, F. J. (2018). Ontological flip teaching: A flip

teaching model based on knowledge management. Universal Access in the Information Society, 17(3),
475-489. doi:10.1007/510209-017-0556-6

6 Fidalgo-Blanco, A, Sein-Echaluce, M. L, & Garcia-Peralvo, F. J. (2018). Ontological flip teaching: A flip
teaching model based on knowledge management. Universal Access in the Information Society, 17(3),
475-489. doi:10.1007/510209-017-0556-6

7 Estrada Cuzcano, Alonso. Alfaro Mendlives, Karen Lizeth. (2015). EIl método de casos como alternativa
pedagdégica para la ensefianza de la bibliotecologia y las ciencias de la informacion. INVESTIGACION
BIBLIOTECOLOGICA, Vol. 29(Num. 65), pp. 195-211.
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Con esta técnica se trata de extraer un aprendizaje a través de la consideracién de un
determinado supuesto analizado. Se puede considerar una metodologia muy practica
gue acerca al alumno al mundo real. Como principales caracteristicas y beneficios
se puede destacar que esta técnica incrementa la capacidad de entendimiento,
interpretacion, pensamiento critico, entrena al alumnado a expresar sus ideasy formular
opiniones, etcé.

c. Docencia personalizada. Formacion ad hoc.

Por ultimo, en la parte de los puntos metodoldgicos de aproximaciéon a la formacion,
tenemos que destacar la formacién personalizada:

“la personalizacion del aprendizaje trata] a cada individuo del colectivo
como si fuera un unico elemento. [...] Es decir, personalizar es acercar los
productos y los servicios a los intereses y necesidades de cada uno de los
usuarios que forma nuestro colectivo.”™

De esta definicion, se puede deducir que, el propdsito del aprendizaje personalizado se
focaliza en la busqueda de las caracteristicas particulares de cada uno de los alumnos,
tanto desde el punto de vista de las preferencias y gustos, como de las capacidades y
necesidades, para, a partir de ahi, crear un itinerario formativo ajustado.

La adaptacién de una formacién ha de entenderse en un sentido amplio, abarcando,
tanto los materiales didacticos, como las estrategias y metodologias implementadas'™

Esta técnica permite un incremento de la eficiencia y de la eficacia en lo que respecta
a la consecucion de los objetivos de la formacidn'. Existen diferentes tecnologias para
la implementacion de este tipo de técnicas en las aulas (sobre todo online), como los
Sistemas Hipermedia Adaptativos Educativos (SHAE) o el Sistema de Tutor Inteligente®?,
y su capacidad de impacto se prevé aun mayor con el avance en las tecnologias del
BigData y la Inteligencia Artificial®™.

8 Estrada Cuzcano, Alonso. Alfaro Mendlives, Karen Lizeth. (2015). EIl método de casos como alternativa
pedagdgica para la ensefianza de la bibliotecologia y las ciencias de la informacion. INVESTIGACION
BIBLIOTECOLOGICA, Vol. 29(Num. 65), pp. 195-211,

9 Garcia Penalvo, F. (2017). MOOC Aprendizaje: Concepto de personalizacion del aprendizaje [Video].
Consultado en https/wwwyoutube.com/watch?time_continue=3&v=XQJwOnHC_Bl&feature=emb_logo

10 10Fidalgo, A. (2013). IEA 20: Innovacion educativa: formacion personalizada [Video]. Consultado en https:/
wwwiyoutube.com/watch?v=7Tr6pQfFmH4

1 Fidalgo, A. (2013). IEA 20: Innovacion educativa: formacién personalizada [Video]. Consultado en
https//wwwyoutube.com/watch?v=7Tr6pQfFmH4

2 Fidalgo, A. (2017). Herramientas para hacer aprendizaje personalizado. Consultado el 15 de noviembre de
2019, en https//innovacioneducativa.wordpress.com/2017/01/09Yherramientas-para-hacer-aprendizaje-

personalizado/

13 Ostrowicz, I. (2016). Individualicemos el aprendizaje para aprender mejor | Ivan Ostrowicz | TEDxBarcelona

[Video]. Consultado en https/ivwwyoutube.com/watch?v=vfrgFLr58Pw&feature=emb_rel_pause
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3.2.3. INTERACTIVIDAD DE LOS MATERIALES DIDACTICOS.

Segun el Grupo de investigacion Laboratorio de Educacion y Nuevas Tecnologias de la
Universidad de La Laguna', la interactividad ha de ser una de las caracteristicas basicas
de los materiales didacticos digitales de la “escuela del siglo XXI". Este mismo grupo
de investigacion considera que la interactividad, que por definicion hace referencia la
relacién entre el alumno y la tecnologia, esta intimamente conectada con la capacidad
de las tecnologias de emprender acciones de forma autdnoma en el contexto de la accion
formativa y permitir una mayor adaptabilidad de la formaciéon segun la informacion del
alumno.

En el Construye 2020+ se plantean tres niveles de interactividad a desarrollar:

~ Nivel de interactividad bajo.
En este nivel, hay una relacién unidireccional entre la accién formativa (y la tecnologia
que le da vida) y el alumno. No existe una adaptaciéon y una interrelacién entre los
elementos. Con esta baja (o nula) interactividad, Unicamente es prevista una exposicion

de la informacién y los materiales didacticos con el propdsito de que el alumno asimile
los conocimientos.

Tema 1: Calidad del suministro eléctrico

Imagen 1. Curso de Moodle con unos
documentos sin interactividad

Tema 2: Parametros de calidad de red

En la Imagen 1se puede observar un ejemplo de un curso sin interactividad, en el que
Unicamente se incluyen los documentos pdfy enlaces a videos en internet.

14 Area Moreira, M. (2019). Los Materiales Diddcticos Digitales: Recomendaciones prdcticas para el profesorado
[EbooK] (pp. 1-25). Grupo de investigacion Laboratorio de Educacion y Nuevas Tecnologias. Consultado
en https/riullulles/xmiui/bitstream/handle/915/13628/Manuel%20Area%20MDD-recomendaciones%20
profesorado-1.pdf?sequence=I1



https://riull.ull.es/xmlui/bitstream/handle/915/13628/Manuel%20Area%20MDD-recomendaciones%20profesorado-1.pdf?sequence=1
https://riull.ull.es/xmlui/bitstream/handle/915/13628/Manuel%20Area%20MDD-recomendaciones%20profesorado-1.pdf?sequence=1

~ Nivel de interactividad medio.

En estos cursos se da un salto en términos tecnoldgicos, asi como en cuanto a las
herramientas usadas para la ejecucion de las acciones formativas. Hay videos donde el
profesor explica la teoria del curso, se presentan tareas y test a realizar (muchas veces
con resolucién automatica), asi como foros y propuestas de resolucién colaborativa
entre los alumnos de las tareas. Ademas, existe un control sobre las actividades y los
recursos consultados, por lo que el sistema va habilitando nuevos contenidos segun los
avances del alumno.

A pesar de todo esto, en cierta forma, a pesar de tener avances en términos de relacién
con el alumno y de existir una presentacién mas sofisticada de los materiales, el nivel
de comunicacién y de bidireccionalidad de la relacién entre la accién formativa y el
alumno sigue siendo limitada.
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Imagen 2. Curso “Explorando la energia sustentable”. Plataforma Coursera. https./www.coursera.org,
learn/explorando-energia- sustentable/home/welcome

¥ Nivel de interactividad alto (realidad virtual).

Por dltimo, los cursos con alto nivel de interactividad se caracterizan por tener una
relacion muy intensa entre el alumno y el sistema didactico y tecnolégico a través
del cual se ejecuta la accidon formativa. Estos cursos poseen intrinsecamente diferentes
“caminos” o itinerarios formativos que van desarrollandose segun las elecciones de los
alumnos en su interaccion con el sistema. La experiencia de cada uno de los alumnos
es Unica (asi como cada uno de sus intentos) y se plantea la experiencia de aprendizaje
como una practica donde cada uno puede elegir una direccidon concreta, existiendo
una retroalimentacion con el curso y ampliando las posibilidades de adquisicion de
conocimientos.


https://www.coursera.org/learn/explorando-energia- sustentable/home/welcome
https://www.coursera.org/learn/explorando-energia- sustentable/home/welcome
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En las siguientes imagenes sobre un curso para adquirir las competencias necesarias
para ser cajero de supermercado’®, se puede observar un ejemplo muy claro de un curso

con un alto nivel de interactividad.

Se saluda al cliente y se pregunta a este
sobre una necesidad concreta (“/Va a
necesitar bolsas?”). Existe un asistente virtual
para trasmitir informacion relevante al
alumno

Posteriormente, continUa el proceso de
aprendizaje con el resto de acciones que ha
de desempenfar un cajero de supermercado
(se pasan los productos por el detector de
cddigo de rallas, se comunica al cliente el
precio y se gestiona el pago).

Para consultar de forma completa todo este ejemplo y otros relacionados con otras

Carrefour (B & ©

El sistema genera una respuesta (“Necesito
una bolsa”) para continuar con el aprendizaje

en la practica:

El alumno ha de actuar en consecuencia de
forma coherente con la propuesta del sistema

(“Venta bolsas”).

profesiones, se puede acceder al video a través del siguiente enlace:

Yabiku, O. (2017). desarrollo de cursos e-learning con

formato SCORM en Moodle [Video].

5 Yabiku, O. (2017). desarrollo de cursos e-learning con formato SCORM en Moodle [Video]. Consultado en

https/ivwwyoutube.com/vatch?v=2yXWOIEKKIY&feature=emb_logo



https://www.youtube.com/watch?v=2yXW9IEKKlY

Teniendo en cuenta las diferentes opciones metodolégicas anteriormente expuestas, en
esta seccidon se hace un analisis de las caracteristicas basicas de las acciones formativas
del proyecto Construye 2020+ para, posteriormente, de forma racional, determinar
la metodologia idonea para el proyecto cruzando ambas variables (las opciones
susceptibles de ser aplicadas y las caracteristicas del curso).

Objetivos y competencias.

El proyecto Construye 2020+ busca dar un paso adelante en la transicién hacia una
industria de la construccion eficiente, sostenible y competitiva. Para ello, plantea el
desarrollo de un plan de formacién y un sistema de acreditacién que ponga en valor los
conocimientos “eco” de los profesionales.

Durante el proyecto se pondrd en marcha acciones formativas para sensibilizar a
los trabajadores sobre la importancia de utilizar diferentes técnicas y soluciones
constructivas sostenibles en todas las fases de la obra, lo que supone una mejora en
el rendimiento energético del edificio. Ademas, se incluirdn nociones sobre los Nnuevos

sistemas digitales de gestidén de obra: BIM y Lean Construction.

En lo que respecta a las tematicas que se abordan en las acciones formativas son las
siguientes:

- Trabajos de geotermia.

- Carpinteria de aluminioy PVC.

- Aislamiento térmico.

- Sistemas de biomasa.

- Sistemas de calefaccion y agua caliente.

- Rentabilidad de la eficiencia energética en edificios.

Por dltimo, en términos de competencias a desarrollar, hemos de recordar que el
propdsito formativo del proyecto es la mejora de las habilidades en eficiencia energética,
sistemas de energias renovables y edificacion con consumo casi cero. Todas estas

tematicas son tratadas de forma integral teniendo en cuenta la cadena de valor del
edificio de formma completa.



Caracteristicas del alumnado.

El publico objetivo hacia el que va dirigido la formacién son trabajadores de cuello azul
y profesionales senior y medios. De forma mas concreta, en el Construye 2020+ se han
establecidos como profesionales susceptibles de recibir la formacion a los oficiales,
instaladores, capataces, encargados y jefes de obra del sector de la construccion.

De esto se extrae que el segmento social al que va dirigida las acciones formativas tiene
un espectro amplio en términos de profesionalizacién y cualificacion.

Este es un punto muy relevante a tener en cuenta a la hora de determinar el formato de
una determinada accién formativa, ya que, dependiendo de las habilidades de partida
(entre ellas las ofimaticas), va a ser determinante a la hora de establecer las herramientas
didacticas susceptibles de ser utilizadas.

Caracteristicas de los materiales.

Tal y como se especificd anteriormente, otro de los factores determinantes a la hora
de definir el formato de los materiales son las propias caracteristicas de estos. Segun
su naturaleza va a ser mas conveniente o menos apropiado el establecer un grado
determinado de interactividad y definir el momento y el lugar en el que van a ser
abordados.

En este caso, en los materiales de los cursos del proyecto Construye 2020+ podemos
encontrar una gran diversidad de tipologias de materiales. Desde normativa y
legislacion, a explicaciones basicas o genéricas sobre eficiencia energética o energias
renovables, pasando por supuestos practicos u otros documentos mas sofisticados en
cuanto al nivel de concrecion.

Teniendo en cuenta todas estas variables, como punto de partida, ha de hacerse una
seleccion de aquellas metodologias y tecnologias susceptibles de ser incluidas en los
cursos eco del proyecto Construye 2020+.

La metodologia de aprendizaje mas atractiva para el grupo de expertos del proyecto es
el Ontological Flip Teaching debido a:

Su dinamismo a la hora de exponer la teoria. Al trasladar este contenido tedrico
fuera del aula, se incentiva la generacién de videos cortos y formas de exposicion
alternativas que capten la atencién del alumnado.

- Por su parte, también el traslado de los ejercicios y las practicas a clase provoca un
incremento del dinamismo interno en el aula.

- El potencial de adquisicién de conocimientos se considera mayor al transformar
la tradicional metodologia basada en la memoria a esta en la que se incentiva la
resolucion de problemasy la aplicacion practica de lo aprendido.



- Se acerca al alumno al mundo real mediante la explicacién directa por un experto
de problemas reales en el sector de la construccién, asi como gracias a la interaccion
entre los alumnos que, en este proyecto, son trabajadores del sector.

- Gracias a la dimension de esta metodologia que incentiva la generacion de
materiales por parte del alumnado y su puesta a disposicion para sus companerosy
futuros estudiantes del curso, se incentiva el desencadenamiento de un incremento
continuo de la inteligencia colectiva del sector.

- Y,endefinitiva, porqueelequipodel Construye 2020+ considera que esta metodologia
es la mds apropiada para conseguir los objetivos propuestos del proyecto.

En lo que respecta al método del caso y la docencia personalizada, a pesar de que
puede ser usada de forma puntual por algun docente, como, por ejemplo, considerando
casos reales en los ejercicios practicos o personalizando un material a un determinado
grupo (caso de personas sin conocimientos ofimaticos), no serdn consideradas como
metodologias basicas de los cursos eco del Construye 2020+,

En lo que respecta a los materiales didacticos, teniendo en cuenta la variedad de los
mismos, pueden ser adaptados a la metodologia del Ontological Flip Teaching, asi
como también, segun el caso, a los diferentes grados de interactividad anteriormente
analizados. Descartando, por lo tanto, esta variable como limitante, nos encontramos con
gue el Unico factor determinante a la hora de fijar un formato es la tipologia del alumno
Y, principalmente, sus habilidades ofimaticas. En ambos casos, tanto si el alumno tiene
dichas habilidades, como si no, existe la posibilidad de implementar la metodologia del
Ontological Flip Teaching, pero la forma de hacerlo varia considerablemente.

- En el caso de un alumno que no posee habilidades ofimaticas, se le puede
proporcionar la informacion tedrica de un modo tradicional, en papel, fijando qué ha
de leery consultar cada dia. En cuanto la generacion de materiales para incrementar
la inteligencia colectiva del sector, se puede hacer asistiéndolo en la generacién de
un video o pudiendo generar otro tipo de materiales en otros formatos.

- En lo que respecta a un alumno con habilidades ofimaticas, las posibilidades se
amplian considerablemente. Lo ideal es que reciba la teoria en forma de videos
cortos (a modo de pildora formativa) que el alumno veria en casa. En este caso,
podria disfrutar de toda la gama de diferentes interactividades con las que se podria
presentar los materiales, asi como también generar materiales didacticos con una
mayor variedad en cuanto al formato.

Teniendo en cuenta esta diferenciacion, habria que determinar, para cada una de las
tipologias las tres dimensiones en las que se clasificarian la teoria, la documentacion,
los ejercicios y las actividades del curso:

Dimension 1- Qué hacer en casa;

Dimension 2 - Qué hacer en clase; y

Dimension 3 — Qué materiales generar por parte del alumnado.



Ha de tenerse en cuenta que, a pesar de hacer esta diferenciacion, son simples
adaptaciones de un mismo curso g, incluso, los alumnos con y sin habilidades ofimaticas
pueden compartir cursoy aula. Unicamente habria que hacer una serie de adaptaciones
segun las necesidades de cada uno de los grupos.

Curso destinado a alumnos sin habilidades ofimaticas.
Dimensién 1- Qué hacer en casa: se les proporcionara material didactico tedrico en
un formato tradicional para que vayan consultando cada dia aquello que determine
el docente.

Dimensién 2-Qué hacer en clase: se realizaran los ejerciciosy practicas establecidos.

Dimensién 3 - Qué materiales tiene que generar el alumnado: se generaran
materiales como videos, documentos escritos, planos, calculos, etc.

Curso destinado a alumnos con habilidades ofimaticas.

- Dimensiéon 1 - Qué hacer en casa: cada alumno ird consultando el material tedrico
pertinente cada dia segun las indicaciones del docente. En este caso, el material
docente, segun sus caracteristicas intrinsecas, podra ser presentado mediante
técnicas de baja, media o alta interactividad.

Dimensién 2-Qué hacer en clase: se realizaran los ejerciciosy practicas establecidos.
Dimensién 3 - Qué materiales tiene que generar el alumnado: se generaran

materiales como videos, documentos escritos, planos, calculos, etc., pudiendo
realizarse materiales digitales de distintos tipos.

El curso es de modalidad mixta:

- On-line. El alumno se conecta a la plataforma Moodle, donde estan disponibles los
contenidos tedricos del curso apoyados con imagenes, videos, animaciones digitales
y ejercicios practicos.

En aula-taller: donde el alumno asistird al centro de formacién para realizar las
practicas de instalacion de aislamiento en edificios.

El curso en su globalidad esta integrado en la plataforma Moodle, donde cada unidad
didactica se conforma en tres partes:
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Se trata de la teoria del Descripcion de las practicas Ejercicios practicos en los
curso, que el alumno puede gue se van a realizar.en el que el alumno pone en
consultar a traveés del aula taller. Es.una seccion practica sus eonocimientos.
ordenador o dispositivo movil. meramenteinformativa. En general, sé trata de fotos
Esta teoria estd acompanada o descripciones que hay

de juegos interactivos y tests. que subir a la plataforma.

Ademas, el curso cuenta con dos herramientas de comunicacién con el docente y con
el alumnado:

Para superar este curso, el alumno debe superar la parte on-line y la parte presencial,
con un minimo de calificacidén de 5 en cada bloque.

- El bloque de la formacién on-line cuenta con:

Test de autoevaluacion.
Prueba al final de cada unidad didactica. Su realizacion es obligatoria con el fin de
conocer el nivel de aprendizaje. Se puede contestar tantas veces como el alumnado
considere. A pesar de su obligatoriedad, la puntuacién obtenida no contribuye a la nota
final.

Un examen final.
Setrata una prueba con 10 preguntas sobre los bloques tedricos tratados en las unidades
didacticas.
Para superar este examen, se debe alcanzar un minimo del 60% (6) de respuestas
correctas de la totalidad del cuestionario.
Hay tres intentos para poder aprobar. Los dos primeros estaran disponibles después
de haber pasado por todas las unidades didacticas. El tercero, se habilitara 12 horas
después de haber realizado el segundo intento.

El bloque “Crea” (ejercicios on-line) cuenta con:

- Ejercicios practicos.

Se trata de ejercicios en los que el alumno debe poner en practica sus conocimientos.



Es obligatorio realizar las actividades “Crea” de aquellas unidades didacticas que
contemplan esta seccidn y alcanzar una puntuacién minima de 6.

El docente comunicara los criterios de evaluacién durante el curso.
El blogue “En clase” (formacién presencial) cuenta con::
- Practicasen el aula

De acuerdo con la programacion del curso, el alumno debe asistir al centro de formacion
a realizar practicas asociadas al contenido tedrico del curso.

Estas practicas seran evaluadas por el docente a través de una parrilla de observacion,
comunicando al alumnado los criterios de evaluacion.

La nota minima para superar este bloque sera un 7.

Se ha determinado una mayor exigencia, en cuanto a la calificacién necesaria para
superar el curso en el bloque En Clase, al entender que la parte de puesta en practica
y realizacién de actividades concretas similares a las que se efectdan en el puesto de
trabajo, engloba ademas de la adquisicion de estas habilidades para su desarrollo en un
futuro, la aplicacién de lo aprendido en los demas bloques.

Superado el curso con la calificacion de APTO, el alumnado podrd acceder a descargarse
el correspondiente Diploma en la plataforma Moodle. Podemos ver en modelo dentro
de la documentacion Anexos.

Moodle es una plataforma de aprendizaje web diseflada para proporcionar a educadores,
administradores y estudiantes un sistema integrado Unico, robusto y seguro para crear
ambientes de aprendizaje personalizados.

Moodle proporciona un conjunto poderoso de herramientas centradas en el estudiante
y ambientes de aprendizaje colaborativo, que le dan poder, tanto a la enseflanza como
al aprendizaje. Su interfaz simple, caracteristicas de arrastrar y soltar, y recursos bien
documentados, junto con mejoras continuas en usabilidad, hacen de Moodle una
plataforma facil de aprender y usar.

Moodle es un programa de Cédigo Abierto, bajo la Licencia Publica General GNU (GNU
General Public License). Esto significa no solo que es gratuito sino que es continuamente
revisado y mejorado para adecuarse a las necesidades actuales y cambiantes de sus
usuarios.
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4.2. Especificaciones basicas identificadas por el consorcio

Cuando se habla de especificaciones de la plataformma Moodle, nos referimos a tener en
cuenta quétipo de formacién se quiere llevar a caboy sus propios propdsitos intrinsecos,
las especificaciones de la plataforma online sirven para determinar cdmo ha de ser esta
herramienta para satisfacer las necesidades del proyecto.

Las especificaciones determinaran qué aspecto ha de tener la plataforma online y qué
se puede hacer en ella.

4.2.1. REQUISITOS DE LA PLATAFORMA ONLINE
Diversidad de publico objetivo:
¥ Tanto en lo que se refiere al perfil profesional: Trabajadores de cuello azul y
profesionales senior y medios. Oficiales, instaladores, capataces, encargadosy jefes
de obra.
¥  Como a habilidades ofimaticas.
Diversidad de tipologia de materiales.
¥ Ontological Flip Teaching —Segun la dimensién en la que se desarrollen: Dimension
1 — Qué hacer en casa; Dimension 2 — Qué hacer en clase; y Dimension 3 — Qué
materiales generar por parte del alumnado.
¥ Segun la interactividad.

4.2.2. Recursos diddcticos del Moodle para cada curso

¥  Ficha general del curso:

v/ Presentacion v contenidos: video introductorio del curso; breve presentacion;
objetivos generales del mismo y enumeracién de las unidades didacticas.

v/ Metodologia: Formato y procedimiento de desarrollo del curso.

V¥ Uso de la Plataforma: Guia para el usuario/alumno de Moodle. Anexo.

Vv Evaluacion: Sistema de evaluacion que se va a utilizar y resultados necesarios para
considerar al alumnado Apto.

v/ Programacion Didactica: Acceso a las distintas unidades didacticas que componen
el curso.

V¢ Documentos para saber mas: Bibliografia y demas materiales que sirvan para
ampliar la materia.

v¥ Examen Final.
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¥ Estructura de cada Unidad Didactica:

v/ Contenido educativo: en el formato que se considere: pdf; ppt; videos; SCORM;
realidad virtual aumentada; etc.

v/ Elementos de aprendizaje rapido: foros debate con una actividad de reflexidon o
pregunta motivadora.

v/ Actividades de aprendizaje: ejercicios o proyectos que permitan aplicar el contenido
del tema.

v/ Referencias: : a informes, estudios u otro tipo de documentos relevantes para la
sesion. Estas referencias deberdn estar vinculadas con un foro, donde el docente
incentive el debate.

v/ Resumen del tema.

v/ Pruebas de autoevaluacion

(BT

—

Qué hacer en casa - Aprendizaje individual:
Qué hacer en casa — Aprendizaje individual
Contenido tedrico del curso.
Resumen del tema.
Referencias a materiales adicionales: estudios, welbs, videos, etc.
Pruebas de autoevaluaciéon y evaluacion

A0

Qué hacer en clase - Actividades colectivas y/o prdcticas:

Actividades de aprendizaje: practicas, ejercicios, debates...

Qué hacer en crea- Actividades individuales

Actividades y ejercicios para poner en practica los conocimientos adquiridos.



Agil gestion de los cursos.
Herramientas de comunicacién con los alumnos.
Herramientas de seguimiento.

Herramientas de evaluacion.

Cada curso es independiente y privado, cuenta con un contenido propio, ademas de su
nombre e imagen de portada representativa. Para acceder a cada curso, el usuario debe
introducir una contrasefa que le sera proporcionada en el momento en que se autorice
su peticiéon de registro o de matricula.

El usuario encuentra a su izquierda una barra de menu desplegable (con el botdn de
sandwich situado en la esquina superior izquierda) con opciones para, por un lado,
gestionar el curso actual que tiene abierto, como acceder a las diferentes unidades que
forman el curso, asi como sus calificaciones, y por otro lado para secciones generales
del sitio, como por ejemplo el calendario de eventos, el listado de cursos en los que esta
matriculado, y una carpeta de archivos privados.

Ademas de ello, en la pantalla de inicio de cada curso, encontramos las secciones que lo
componen: Objetivos y Foro, Metodologia y Evaluacion, las correspondientes unidades
didacticas, un apartado opciones para saber mas, el examen final y el certificado de
superacion del curso. Estas dos Ultimas secciones seran invisibles para el usuario hasta
gue no se hayan superado una serie de requisitos.

Igualmente, permanecera bloqueado el acceso a la descarga del Diploma, que serd
habilitado una vez el alumnado sea considerado APTO.

Cadaunidaddidacticaesta formada por 3apartados: En casa (teoria), En clase (problemas
practicos a realizar en clase con el profesor) y Crea (practicas a realizar individualmente).
Cada uno de esos apartados se explica a continuacion.

EN cAsA
El recurso predominante en este apartado es un libro de moodle, del cual podemos
observar su tabla de contenidos a la derecha para poder navegar por el mismo. También
podemos usar las flechas de la parte superior e inferior del contenido para ir pasando a

las secciones anterior o siguiente.

Aqgui estaran integrados, ademas de recursos mas tradicionales como texto, imagenes,



tablas o videos, juegos interactivos para que los estudiantes pongan en practica lo
aprendido y afiancen sus conocimientos.

Al final de cada unidad habrd un pequeno test de autoevaluacion, donde el usuario
podra ponerse a prueba para comprobar su nivel de comprension del contenido de la
unidad. Este test podra llevarse a cabo las veces necesarias, y no puntla para la nota
final del curso.

EN CLASE

En este apartado se mostrara al estudiante el enunciado de los ejercicios que tiene que
hacer, ademas de una estimacion temporal de lo que le costara llevarlos a cabo. Si bien
Nno es necesario entregar nada, el estudiante tiene la opcidn de subir sus resultados.

El profesor evaluard el trabajo de cada alumno puntuando diferentes aspectos del
mismo, que se especificaran en cada caso.

CREA

Este apartado, si bien es similar al de En clase, en él se espera que el alumno suba el
trabajo realizado para poder proceder a su evaluacion.

Los alumnos cumplimentardn un formulario de derechos de autor que resulta necesario
para poder exponer los trabajos mas originales, que se plantea como elemento de
motivacion.

Para complementar la formacién de los estudiantes, se dispone en cada curso de la
herramienta Foro, con la que se pretende intercambiar ideas, opiniones y conclusiones
entre el alumnado, foro que sera alimentado por el profesory retroalimentado por todos
los participantes.

Ademsds, el alumnado dispone de un Glosario general externo, se trata del Diccionario
de la Construcciéon, muy extenso y completo, que va a facilitar o ampliar la comprension
de términos técnicos del sector.

Un recurso didactico es cualquier material que facilita al profesor su funcioén: le ayuda a
explicarse mejor para que los conocimientos lleguen de una forma mas clara al alumno.
Al poder ser cualquier material estamos hablando de videos, libros, graficos, imagenes,
actividades, peliculas, y cualquier elemento que se nos ocurra que pueda ayudar a la
comprensién de una idea. Innovar en este aspecto es clave en el avance de la educacion.
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Los recursos didacticos proporcionan informacién al alumno, son una guia para
su aprendizaje y son un elemento clave para la motivacion y el interés del mismo.
Actualmente con un ordenador es posible acceder a miles de recursos que faciliten el
proceso de educacion: la planificacion didactica es mas accesible que nunca antes en
la historia'.

Los cursos actualizados de Construye 2020+ integrados en la plataforma Moodle ofrecen
los siguientes recursos didacticos:

v/ |Imagenes
v/ \/ideos abiertos en internet.

- Videos explicativos realizados por los socios del proyecto explicando las unidades
didécticas y/o cursos

v/ Juegos.

Estos juegos se integraran en la pagina web del proyecto para que estén disponibles
a todo aquella persona interesada.

¥ Curso Aislamiento térmico de edificios:
Defectos de ejecucion: https://editor.p5js.org/silviadttl/embed/6FOEdSFFo

Recepcion del material en obra: https://editor.p5js.org/silviadttl/embed/
KLOJRMImMmX

Acopio de material de aislamiento en obra: https://editor.p5js.org/silviadttl/
embed/rannDNoCG

Colocacion de material aislante: https://editor.p5js.org/silviadttl/embed/
[sJk5ramW

¥ Curso Instalacion de ventanas de aluminioy PVC

Colocacién de ventana: https://editor.p5]s.org/silviadttl/embed/wOdCnFCU]

Recepcion de ventana: https://editor.p5js.org/silviadttl/embed/ aAPyeWrG

Puntos de anclaje: https://editor.p5js.org/silviadttl/embed/WnETTyf-L

16 https/ivww.uvesuvweb/master-investigacion-didactiques-especifiques/es/blog/recursos-didacticos-del-
ministerio-educacion- 1285958572212/GasetaRecerca.htmi?id=1285973234220#:~:text=Un%20recurso%20
did%C3%Alctico%20es% 20cualquier,forma%20m%C3%Als%20clara%20al%20alumno.


https://editor.p5js.org/silviadtt1/embed/rannDNoCG
https://editor.p5js.org/silviadtt1/embed/rannDNoCG
https://editor.p5js.org/silviadtt1/embed/w0dCnFCU1 
https://editor.p5js.org/silviadtt1/embed/_aAPyeWrG
https://editor.p5js.org/silviadtt1/embed/WnETTyf-L 
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Colocacioén de acristalamiento: https://editor.p5js.org/silviadtt]l/
embed/8ONHGOB-_

Sellado de acristalamiento: https://editor.p5js.org/silviadttl/embed/0VZAOLNIM

Aislamiento de persianas: https://editor.p5js.org/silviadttl/embed/ehMOThWn

Curso de instalaciéon de sistemas de climatizacion

Tipos de calderas: https://editor.p5js.org/silviadttl/embed/KYI2WWUYN

Curso geotermia

Ejercicio de geotermia: https://editor.p5js.org/silviadttl/embed/cflEDNnEe

Curso biomasa

Ejercicio de biomasa: https://editor.p5js.org/silviadttl/embed/Hp7EpD5TO

Ejercicios practicos.

Ademas, se han desarrollado ejercicios practicos en el curso de instalacién de
sistemas de climatizacion y rentabilidad de eficiencia energética.

Simulacién de rentabilidad de inversion en eficiencia energética.

Documentacion de apoyo

Como documentacién de apoyo a los cursos que se encuentran descargables en
cada uno de los cursos, se encuentran:

Guia de uso de moodle para el docente (Anexo | del presente documento)
Guia de uso de Moodle para el alumno (Anexo |l)
Guia para el docente

Guia para el alumno

5. Validacion por parte de los expertos

Una vez desarrollados tanto cursos como distintivos asociados, durante la sexta fase del
proyecto se han ejecutado una serie de pilotos de las acciones formativas del proyecto,
con los siguientes objetivos:

pY)

Llevar a cabo por parte de expertos una evaluacion de los contenidos formativos,
de las herramientas de evaluacién y del sistema de acreditacién desde un punto de


ttps://editor.p5js.org/silviadtt1/embed/8ONHGQB-_
ttps://editor.p5js.org/silviadtt1/embed/8ONHGQB-_
https://editor.p5js.org/silviadtt1/embed/0VZAOLn1M
ttps://editor.p5js.org/silviadtt1/embed/ehMOThWnl 
https://editor.p5js.org/silviadtt1/embed/KYl2wWUYN
https://editor.p5js.org/silviadtt1/embed/cfl6DNnEe
https://editor.p5js.org/silviadtt1/embed/Hp7EpD5TO

vista pedagdgico, técnico y tecnoldgico, que permita sugerir mejoras a las acciones
formativas.

Llevar a cabo una evaluacion general por parte del alumnado, cuando los cursos se
ejecuten.

Evaluar el logro del “capacity building” y valorar su potencial para el futuro
Valorar la propuesta del Distintivo eco por parte de los usuarios.

Los grupos estaban conformados por un grupo heterogéneo de expertos, cuyo perfil se
tratara mas adelante, cuyo objetivo era analizar los cursos desde tres perspectivas:

Tecnoldgico: se trata de valoraciones sobre el disefio y funcionamiento de la
plataforma;y recursos tecnoldgicos.

Técnico: el objetivo era conocer el grado de adecuacion de la actualizacion realizada
de los contenidos del curso, incluyendo la perspectiva de BIM, LEAN y edificios de
consumo casi nulo.

Pedagdgico: cuyo fin era conocer las valoraciones sobre el equilibrio entre teoria
y practica, si el curso corresponde con los resultados de aprendizaje propuestos,

valoracion de las herramientas de evaluacién y de los recursos pedagdgicos.

En total, se celebraron cuatro grupos de discusién o focus group de valoracion:

N° CURSO VALORADOS FECHA
1 Aislamiento térmico de edificios 29y 30 de junio 2020
2 Instalacion de ventanas de aluminioy PVC 17 de noviembre 2020

Rentabilidad de la eficiencia energética de edificios Eficiencia

3 energética para operarios 02 de diciembre 2020

Eficiencia energética para mandos intermedios

Instalacion de sistemas de calefaccion y aire acondicionado
4 Instalacion de sistemas de geotermia 17 de diciembre 2020

Instalacion de sistemas de biomasa

Esto hizo aplicar cambios en todos los cursos, tanto de contenido, ampliando conceptos
o cambiando la redaccidon de algunos apartados; de recursos, afadiendo mas fotos
o0 videos propuestos por los expertos en las materias técnicas, etc. Estos cambios
estan especificados en otro informe del proyecto Construye 2020+, denominado
De6.1 Validacion de la formacion por parte de los expertos.



Concluidos los cursos con la validacion de expertos, el objetivo seria su inclusién, como
nueva especialidad formativa o como modificacidon de una existente, en el Catdlogo de
Especialidades del Servicio PUblico de Empleo Estatal (SEPE).

El Catalogo de Especialidades Formativas es uno de los instrumentos de transparencia
y difusion del sistema integrado de informacién de la formacién profesional para el
empleo, e incluye la ordenacién de toda la oferta de formacidon, formal y no formal,
desarrollada en el marco del Sistema de Formacién Profesional para el empleo en el
ambito laboral. Tiene validez y es de aplicacion en todo el territorio nacional.

Para que los programas formativos puedan ser financiados a través de alguna de las
convocatorias de formacién dirigidas a ocupados o desempleados del Servicio Publico
de Empleo Estataly delos Servicios PUblicosde Empleo de lasComunidades Auténomas,
es necesario que estén incluidos en el Catalogo de Especialidades.

Asi, con la inclusién de los cursos de este proyecto en el Catalogo de Especialidades del
SEPE areas se pretende tanto la anticipacion de las necesidades de cualificacion del
sistema productivo, como dar respuesta a las necesidades actuales y las orientadas al
desarrollo de las demandas laborales, mas innovadoras y/o con mejores perspectivas de
empleo.

Para, su incorporacién al antecitado Catalogo, se confeccionard una ficha de cada curso
siguiendo los requisitos establecidos en la Orden TMS/283/2019 reguladora de esta
materia.

La preparacion de la correspondiente ficha de cada curso para su solicitud conllevara:
Identificacion de la especialidad:

Designar las competencias profesionales técnicas y especificas a las que se dirige:
Familia Profesional y Area Profesional.

Correcta identificacion de la especialidad formativa, indicando: denominacion;
nivel; tipo de formacién (en este caso no formal).

Designar el entorno Profesional: Ambito profesional; Sector o sectores productivos;
ocupaciones y puestos de trabajo relacionados (Codigo y literal de la Clasificacion
de Ocupaciones del Sistema de Informacidn de los Servicios Publicos de Empleo)
y; requisitos necesarios para el ejercicio profesional.



Designar las especificaciones Técnico-Pedagdgicas:
Objetivo general.
Modalidades de imparticiéon: Presencial; Teleformacién o Mixta.
Duracion total de la formacién: (Horas)
Modulos de formacioén (para cada moédulo): -
N.° de orden del mdédulo en el Programa formativo.
Cdédigo y denominacion.
Objetivo.
Duracion. (Desglose de la duracion del médulo segun la modalidad de imparticién)

Resultados de aprendizaje: conocimientos (contenidos), destrezas cognitivas y
practicas, y habilidades de gestién, personales y sociales

Evaluacion del aprendizaje.

Numero maximo de participantes.

Requisitosminimosdeespacios,instalacionesyequipamientos: Espaciosformativos;

equipamientos para cada espacio formativo; plataforma de teleformacion vy;

material virtual de aprendizaje.

Requisitos de acceso del alumnado

Prescripciones de los formadores y tutores

Vinculacién con capacitaciones profesionales.

Requisitos oficiales de las entidades o centros de formacion

Modulos econdmicos
La solicitud sera presentada ante los Servicios Publicos de Empleo que, previamente
realizara las comprobaciones necesarias para evitar duplicidades, considerando que la
denominacion de la nueva especialidad no coincida con otra ya existente o que sus

especificaciones técnico-pedagdgicas sean tan similares que no proceda su inclusion
como nueva especialidad.



Por ello, anteriormente se habra realizado un estudio sobre este aspecto y, en el
supuesto de existir especialidades formativas similares, se propondria su modificacién
en aquellos aspectos mejorables, en lugar de su inclusion como nueva especialidad.

Podran pronunciarse al respecto de la inclusiéon o modificacién de las especialidades
formativas cualquier Servicio Publico de Empleo de Comunidad y finalmente se
resolvera acerca a favor o en contra. Admitida ésta, tendra validez efectiva en el Catadlogo
a partir de la fecha de su propuesta de alta y un periodo de vigencia maximo de 5 afos,
siendo posible su ampliacion por la Comision Técnica.

El Servicio Publico de Empleo Estatal publicara en su pagina web el Catalogo de
Especialidades Formativas.

Llevadas estas acciones formativas a su ejecucion por las entidades interesadas en ello,
y con el objeto de evaluar y continuar con la mejora y actualizacion de sus contenidos,
es recomendable, tras la finalizacién de cualquiera de los cursos, la realizaciéon por parte
de alumnado de un Cuestionario de Evaluaciéon andnimo.

Sieldesarrollodelaformaciénforma partedeayudasosubvencionesdeadministraciones
publicas sera obligatorio la utilizacién del cuestionario de evaluacion establecido por la
citada administracion. En caso contrario, o en el supuesto de que no exista cuestionario
de evaluacién, deberia confeccionarse uno al respecto.

En cualquier caso, el cuestionario estaria orientado, ademas de, a conocer el grado de
satisfaccion en el desarrollo del curso por parte del alumnado, a valorar la calidad de
la formacidn recibida, su utilidad en el proceso productivo presente y futuro y, muy
importante, las posibles mejoras en laformacién o en la creaciéon de nuevas formaciones
demandadas en el sector.

De esta manera, los datos obtenidos deben ser de ayuda para el avance en el
acercamiento entre la formacién que recibe el alumnado y las necesidades a cubrir en
el proceso productivo, orientando los futuros trabajos en torno a la creacién de nuevas
formaciones.
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7. Ahexos

7.1. Guia para el usuario/alumno de Moodle

1 ACCESO

En la pantalla principal de http:/ to;lgng:
construye2020plus.eu/moodle/
podemos encontrar un recuadro
en la parte central derecha de la
pantalla donde incluir el nombre de
usuarioy la contrasena para acceder
a la plataforma.

2. LISTA DE CURSOS (COMO NAVEGAR)

Una vez hemos iniciado sesién hos encontraremos en el Area Personal, donde podremos
ver todos los cursos en los que estamos matriculados.

En la parte izquierda de la pantalla encontraremos un menu
de navegacién que nos permitird acceder a cualquiera de
los cursos en los que estamos matriculados. Este menu se
puede mostrar y ocultar con el icono de sandwich (tres lineas
horizontales paralelas una bajo la otra) que encontramos
en la esquina superior izquierda, a la izquierda del logo del
Construye2020+.

Dentro de este menu lateral de navegacion tenemos una
seccion “Mis cursos” que por defecto esta replegada, si bien
la podemos desplegar pulsando sobre ella y seleccionar asi el
curso al gue queramos acceder.

También podemos acceder a los cursos usando las imagenes
de los mismos que encontramos en las secciones centrales de
“Vista general de cursos”.
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3. DENTRO DE UN CURSO

Una vez entremos a un curso veremos las secciones que forman el mismo: objetivos y
foros del curso, metodologia y evaluacion, las unidades didacticas que lo conforman y
documentacioén para saber mas. También hay dos secciones ocultas que son el examen
final y el certificado, que solo se mostraran cuando se cumplan ciertos requisitos.

Como se puede observar, el menu de

navegacic’m izquierdo ha cambiado Aislamiento térmico de edificios

Areapersonal  Miscursos  Aislamiento

al entrar en el curso. Ahora podemos
ver las diferentes secciones del curso
bajo la seccién de “Unidades”, que
Ccomo pasa con la seccidén antes vista
de “Mis cursos” por defecto esta
replegada y la podremos desplegar
para ver todas las secciones que

Objetivos y Foros del curso

Unidad 1 - Conceptos bésicos

Unidad 3 - Normativa y recepcién en
obra

<

Metodologia y evaluacion

Unidad 2 - Materiales de aislamiento

=3

Unidad 4 - Pautas bésicas sobre la
instalacién de los materiales de
aislamiento

forman el curso y poder acceder a

ellas directamente.

También podremos acceder a ellas a través de los titulos que figuran en la zona central
de la pantalla de inicio de curso, donde ademas se observa el progreso de cada una de
las unidades.

b UNIDADES DIDACTICAS

Las unidadesque forman los cursos comparten una estructuracomun:

Aislamiento térmico de edificios

Area personal

¥ Titulo

Miscursos  Aislamiento  Unidad 1 - Conceptos bdsicos

¥ Objetivos de la unidad

UNIDAD 1 - CONCEPTOS BASICOS
¥ Seccion “En casa”

Objetivos
=\ Describir las ventajas del correcto aislamiento.
Analizar los requisitos de los productos y materiales de aisiamiento.

¥ Seccién “En clase” oL ) a

ofae)

Enclase Crea

~_A

¥ Seccion “Crea”

En casa

1. EN cAsA

En esta seccion encontramos todo el contenido de la unidad agrupado en un libro.
Los libros no solo estan formados por texto, también por imagenes, videos, enlaces y
contenido interactivo.

Para navegar por los Libros podemos usar la Tabla de contenidos, situada a la derecha
de la pantalla. Hay secciones y subsecciones, como se puede ver en la imagen inferior,
y podemos acceder a
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cualquiera de ellas pulsando encima. También podemos desplazarnos entre
subsecciones y secciones usando las flechas en la parte superior e inferior de la pagina
a la derecha.

En ocasiones podemos encontrar enlaces que nos lleven a cuestionarios que sirven
como gjercicios complementarios o como test de autoevaluacion. En la primera pantalla
gue se nos mostrard tendremos un botén con el texto “Intente resolver el cuestionario
ahora”, que al pulsarlo dara inicio al cuestionario como tal.

Test de autoevaluacion de la unidad 2

Método de calificockin: Calificaciin mas alta

Intente resolver el cussionand ahora

Una vez iniciado el cuestionario podemos ver a la derecha un mend de navegaciéon
por el mismo, mostrando cuantas preguntas hay, cuales de ellas ya estan respuestas
(mostrando un rectangulo gris bajo el nUmero) y en cual de ellas estamos ahora (con el
borde en negrita).

Navegacion por el

cuestionario

SHEE

Terminar intento...

En la parte izquierda veremos informacién sobre la pregunta: su niumero, si ha sido o no
contestada anteriormente, y cuantos puntos vale sobre |la nota final si es correcta.

En el centro de la pantalla podemos ver la pregunta y las posibles respuestas. Existen
diferentes tipos de preguntas, como por ejemplo el seleccionar la opcidn correcta de
entra las dadas:

Sobre una instalacion domdbtica:

Seleccione una:
O a. Ambas afirmaciones son correctas

O b.Consta de sensores, actuadores (capaces de accionar los
sistemas electromecanicos) y sistema de control (encargado de la
toma de decisiones).

O c. La automatizacién y motorizacion de las ventanas, persianas,
toldos y cortinas contribuyen al ahorro energético y el confort de
los edificios, siendo una solucion eficiente.
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O el arrastrar el bloque correcto de entre los disponibles, al espacio en blanco
correspondiente:

pregunta | Aunque aparentemente existan huecos iguales segan el
Sin responder proyecto de obra, es necesario medir

adn ‘ ‘

Puntla como

200 ‘ un tercio de los huecos ‘
¥ Marcar
pregunta ‘ todos y cada uno de los huecos ‘

[ uno de los huecos l

También puede haber mas de un espacio que se deba completas, y las diferentes
opciones se mostraran con diferentes formas para que el estudiante pueda elegir
adecuadamente.

megunmﬁ Los dinteles o cargoderos son los elementos encargodos de

Sin respondar recibir las corgos

e | y transmitirlas o las
PUNLGO coms

200 jombas en los que se apoyanc; en su caso, al forjado :l del
¥ warcor que estd suspendido,

regunta
i | de la ventana situada en el hueco |

| del torjodo superior |

|dE= carromiento situodo por encima del hUE!¢0|

superior || inferior

Para ir a la siguiente pagina se puede usar el botdn de “Siguiente pagina” (bajo a la
derecha) o pulsar sobre la siguiente pregunta en el menu de navegacién de la derecha.

|u

Para finalizar el examen podemos usar el “Terminar intento...” del menu de navegacion
derecho, o si estamos en la Ultima pregunta del examen, veremos que el botdn que
habitualmente es “Siguiente pagina” ahora ha cambiado a “Terminar intento...".

—

—1

SRR

Terminar intento...

na.

Terminar intento...
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1. EN CLASE

Esta seccion se realiza presencialmente en el aula. Podemos encontrar en la plataforma

el enunciado de la actividad, asi como su descripcidon y duracidén aproximada, pero su
desarrollo sera presencial.

Al acabar la actividad, esta se debera subir a la plataformma usando para ello la tarea
creada, a la cual se puede acceder con el enlace bajo la descripcion de la actividad.

Titule: Realizecion de un replantes de un hueco.
Duracidn estimada de la actividad: 2 horas.
Descripcion:

El alurming llevard a cobo um S|erCIC pRaCuco de un replonted de un hueco, O partin de una vantanda ant IQua ya instalada.

Pulse agui pard accader o 1o entrégo de 1o actividad

Tras pulsaren el botén de “Agregar entrega’ la pantallacambiara,y ahora debemos elegir
siqueremossubir el fichero de respuesta arrastrandoy soltando el archivo en el recuadro
donde esta la flecha azul, o si queremos subirlo usando el navegador tradicional, para
lo cual deberemos pulsar el icono de |la hoja de papel, arriba a la izquierda del recuadro
de arrastrar y soltar. En cualquiera de ambos casos, una vez el fichero de respuesta esté
subido y se esté mostrando, se tiene que pulsar el botén de “Guardar cambios”.

Titulo: Realizacion de un replanteo de un hueco.
Duracién estimada de la actividad: 3 horas.

Descripcion:
€l alumno llevaré a cabo un ejercicio préctico de un replanteo de un hueco, a partir de una ventana antigua ya instalada

Estado de la entrega
Estado de la No entregado
entrega

Estado de la sin calificar
calificacién

Ottima
modificacion

Comentarios de
laentrega Comentarios (0).

Agregar entrega

Todavia no has realizado una entrega

Si elegimos subir el archivo con el navegador tradicional nos aparecera una nueva
pantalla. Lo primero que debemos hacer es seleccionar en la barra izquierda la opcion
de “Subir un archivo”. Después, pulsaremos el botén “Seleccionar archivo” y se abrird
el navegador de nuestro ordenador para que podamos seleccionar el archivo que
gueremos subir. Una vez seleccionado el archivo, que mostrara el nombre junto al botdn
de “Seleccionar archivo”, pulsaremos el botén verde inferior de “Subir este archivo”.
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Selector de archivos X

h Archivos recientes

& Subir un archivo

#h Archivos privados
Adjunto

Seleccionar archivo | Ningin archivo seleccienade

Guardar como

9 Wikimedia

Autor

Admin Admin

Seleccionar licencia | Tedos los derechos reservados :

Subir este archivo

3. CREA

En esta seccién se promueve la creacion, tal y como su nombre indica. Se propone una
actividad diferente y creativa, en la que los estudiantes pueden destacar.

Se muestra un texto explicativo sobre en qué consiste la actividad, y el usuario debe
llevarla a cabo y, una vez realizada, subirla pulsando el botén “Agregar entrega’.

Para subir |la actividad seguiremos los mismos pasos que se han explicado en la seccion.
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7.2. Guia para el docente de Moodle

1 ACCESO

En la pantalla principal de http:/ S
construye2020plus.eu/moodle/ s
podemos encontrar un recuadro
en la parte central derecha de la
pantalla donde incluir el nombre de
usuarioy la contrasena para acceder
a la plataforma.

.,
o

2. LISTA DE CURSOS (COMO NAVEGAR)

Una vez hemos iniciado sesién hos encontraremos en el Area Personal, donde podremos
ver todos los cursos en los que estamos matriculados.

En la parte izquierda de la pantalla encontraremos un menu de
navegacion que nos permitird acceder a cualquiera de los cursos
en los que estamos matriculados. Este menu se puede mostrar
y ocultar con el icono de sandwich (tres lineas horizontales
paralelas una bajo la otra) que encontramos en la esquina
superior izquierda, a la izquierda del logo del Construye2020+.

Dentro de este menu lateral de navegacion tenemos una
seccion “Mis cursos” que por defecto esta replegada, si bien
la podemos desplegar pulsando sobre ella y seleccionar asi el
curso al gue queramos acceder.

También podemos acceder a los cursos usando las imagenes
de los mismos que encontramos en las secciones centrales de
“Vista general de cursos”.
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3. DENTRO DE UN CURSO

Una vez entremos a un curso veremos las secciones que forman el mismo: Presentacion
y contenidos; Metodologia; Uso de la plataforma; Evaluacién; las unidades didacticas
que lo conforman y documentacion para saber mas. También estd la seccidon: examen
final, que solo se mostrara cuando se cumplan ciertos requisitos.

Como se puede observar, el mend de navegacion izquierdo ha cambiado al entrar
en el curso. Ahora podemos ver las diferentes secciones del curso bajo la seccién de
“Unidades”, que como pasa con la seccidn antes vista de “Mis cursos” por defecto esta
replegada y la podremos desplegar para ver todas las secciones que forman el curso y
poder acceder a ellas directamente.

También podremos acceder a ellas a través de los titulos que figuran en la zona central
de la pantalla de inicio de curso, donde ademas se observa el progreso de cada una de
las unidades.

02 Curso de instalacion de Ventanas

Aopersonal  Mscusos 2 Ventonas

Objetivos y Foros del curso Metodologia v evalugcidn

i = Eficienci gitica gn Unigad 2 - Fundamentos de la
lain ibn nban in ibn afician ntan
e e

b UNIDADES DIDACTICAS

Lasunidades queforman los cursos comparten una estructuracomun:

N TItU|O UNIDAD 1 - EFICIENCIA ENERGETICA EN LA INSTALACION DE VENTANAS
Objetivos:

¥ Objetivos de la unidad o e 1 e o o oo 1 e T

¥ Seccion “En casa” i oottt

¥ Seccion “En clase” %
= jolae}

¥ Seccion “Crea” fncesa

~_
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1. EN cAsA

En esta seccidén encontramos todo el contenido de la unidad agrupado en un libro.
Los libros no solo estan formados por texto, también por imagenes, videos, enlaces y
contenido interactivo.

En ocasiones los alumnos pueden encontrar enlaces que les dirijan a cuestionarios que
sirven como ejercicios complementarios o como test de autoevaluacion.

Los cuestionarios son auto-avaluados, significa que se corrigen y puntdan
automaticamente.

En la primera pantalla de esta seccidn veremos un panel informativo mostrando
la cantidad de intentos que han hecho los estudiantes. Si pulsamos sobre el texto
“Intentos: X" accederemos a la tabla resumen con todos los intentos de los estudiantes,
su calificacion total y por pregunta.

rerees -
MLCOFDOR OO 0 TO0H0 G0MTeE  YORDRSS. MRDCPDN0R. [od Dorra (7] 1 | NSOSRpT
raierirn | Tarrges (1] (¥} LY} a s
Apaticiol v} Dhrwcite e comes Iode  Comersadosl  Fnalsodc o CoMcootn/mio0 100 f100 fio [0 fuo0
Pape Qorcia e ok i 20 0 che 0l e OB - - . =
Bt papegae e gl g Firairocs 8 e B gurdss 159 A OO o TBS N OO0 N A5 % Gb
wharie
oo
200 (1) 8,00 (1) (200 2,00 Ao (v) jaod i
ol

Estos resultados se pueden modificar manualmente, en caso de ser necesario, asi como
afadir comentarios a los mismos, pulsando “Revision del intento”, bajo el nombre del
alumno.

Pepe Garcig

Comenzado el viernes, 9 de abril de 2021, 08:37
Estado Finalizado
Finalizado en viernes, 9 de abril de 2021, 08:37
Tiempo 12 segundos
empleado
Calificacién 2,00 de 10,00 (20%)

P'égu‘“°1 El objetivo de la eficiencia energética se puede resumir en la
Correcta siguiente formula:

Purtda 200

sobre 200 Seleccione una:

¥ Marcar a. Consumo de energia no renovable =(D (Demanda de
pregunta energia)) /(R (Rendimiento de las instalaciones) ) +EERR

& Eotor b. Consumo de energia no renovable =(R (Rendimiento de las
Regunlg

instalacienes))/(D (Demanda de energia)) +EERR

¢. Consumo de energia no renovable =(D (Demanda de
energia))/(R (Rendimiento de las instalaciones) )-EERR v

La respuesta correcta es: Consumo de energia no renovable =(D
(Demanda de energia)}/(R (Rendimiento de las instalaciones))-
EERR

Escribir comentario o correqir la calificacion
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Una a una se nos muestran las respuestas elegidas por el usuario, y cual es la respuesta
correcta en cada caso. Bajo cada pregunta tenemos la opcién de escribir un comentario
o corregir la calificacion, que de seleccionarlo nos abrird una nueva ventana emergente
para hacerlo.

Pape Garcia
Cosstisnarie  Tesl de sutorvaluacdn de la unsdad 1
Pregunta 3
Pragurita 1 Bl cbyetnis de la ehoencia eneipbica 56 posde resumin en 1a sgusants fbmmula
Frrakrada
Pustia 100 Selections una
ieken 100 a Consuma de énergia no renovable =(D (Demands de ensrgiali(R (FRendimisnio de Les
T M instalacsones )+ EERR
regunta

b Conguma de ersrgia ng réngvabls (R (Rendemeenic de Les nstalacsonesi) (D (Demanda de
ensgiaj+EERR

€ Consurmes de energia nad rentvabile =(D (Demanda de energlal (R (Rendrmiento de las instalasones])
EERR

Comentand

1A B I EE % % EEBE 4 w3

Puntiscdn
2 sobne 200

Cuando acabemos de comentar respuestas o corregir puntuaciones, debemos darle
a “Finalizar revision”, que se encuentra al final de la pagina a la derecha, o en la barra
lateral derecha de navegacion.

Navegacion por el
cuestionario

2 i s
Mostrar una pagina
cada vez

Finalizar revision

2. EN CLASE

Esta seccion se realiza presencialmente en el aula. Podemos encontrar en la plataforma
el enunciado de la actividad, asi como su descripcién y duracién aproximada, pero su
desarrollo serd presencial.
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Titubo: Simulacion de preparacion del drea de trabajo.
Duracién estimada de la actividad: 1 hora.

Dascripcidne

Sobde un escenano disenado (por ejemplo, un dibujs, una foto, 8tc.), 8l alumno debend situor
diferentes elementos que en uno obra recepcionaria e identificar si éstes estén en condiciones
odecuadas de uso, Tombién deberd reconocer SIUaCIONes SegUIGS & INSBgUIas Para llevar a cabo su

trabajo y el e Sus CoMmpPaneros.

Pulse aqui parg acceder o ko entrega de lo octividod

Volver

49

Cuando accedemos a una actividad podemos ver un breve resumen de cuantos
participantes hay, cudntos han enviado su respuesta y cuantos quedan pendientes de
calificar. Ademas, encontramos dos botones para “Ver/Calificar todas las entregas” y

para “Calificacion”.

UD2 - En Clase |

Titulo:; Reclizocion de un repiantec de un heeco,

Dufackn estimada de la actividad: 3 horas.

sumario de calificaciones

Ho mostrado a los estudiantes
Farticipantes
Emviodos

Pandisntes por colificar

Mﬂmﬂm

£l elumno llevard o cobo un ejercicio practicn de un replantec de un hueco, @ partir de una veniono entigua yo instoloda,

No

Si pulsamos en el primer botdn, se nos mostrara una tabla con todos los participantes
y las entregas de cada uno. Podremos calificarlo, editar la propia entrega, descargar el
archivo enviado por cada estudiante e incluso afladir comentarios.

smren | e
ML DR N T el CoMesode M wmega)  Adhes seisds

Fr- et s o e s g B - e
- e

Corrarbarion (S

o [
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En cambio, si desde la pantalla principal de la tarea, pulsamos el segundo botén
“Calificacion” se nos abrird una pantalla en la que nos ird mostrando una a una las
entregas de cada usuario, pudiendo de igual modo descargar la solucion del estudiante,
anadir comentarios y calificar.

Pope Ganda

Es importante tener en cuenta que para ir cambiando de usuario a usuario se deben
usar las flechas en la parte superior derecha, o el propio espacio de busqueda entre ellas
si se quiere buscar a un estudiante especifico directamente.

También se pueden usar filtros para que aparezcan, por ejemplo, solo las tareas enviadas,
usando el simbolo del embudo que hay bajo el cuadro de budsqueda de usuarios.

Filtrg | Sin filtro

Enviada
MNo enviado

Requiere calficacién
Plazo ampliado

3. CREA

En esta seccidn se promueve la creacion, tal y como su nombre indica. Se propone una
actividad diferente y creativa, en la que los estudiantes pueden destacar.

Se muestra un texto explicativo sobre en qué consiste la actividad, y el usuario debe
llevarla a cabo y, una vez realizada, subirla a la plataforma.

Para llevar a cabo las correcciones de estas actividades seguiremos las instrucciones
explicadas en el apartado anterior (4.2 En clase).
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4, CALIFICACIONES

En el menu lateral encontraremos el acceso a Calificaciones, donde la primera vez que
accedamos al curso deberemos configurar las mismas. Para ello iremos a la pestana
“Configuracion” y dentro de la misma veremos el listado de todas las actividades que el
usuario puede subir en cualquiera de las secciones (En casa, En clase y Crea).

02 Curso de instalacion de Ventanas: Conf
e iones

Areq personal Mis cursos 2. Ventonas Calificacions: i acién de calificaciones

Configuracién Calificaciones

Vista Configuracion Escalas Letras Importar Exportar
Configuracién Calificaciones Ajustes de la calificacién del curso ferencios: Informe del calificc
Nombre P

W 02 Curso de instalacion de Ventanas

1 & uDi-EncClase ~

1 & uDl-EncClase 2

1 & uD2-EncClasel =

1 L UD2-EnClose?2 -

En primer lugar, iremos bajo del todo de la pagina hasta el botdn Anadir categoria.

Anadir itemn de calificacion Anradir categoria

Pondremos el nombre de la categoria (que el de cada una de las 3 secciones: En casa,
En clase o Crea). Y en el desplegable inferior “Calculo total” seleccionaremos la opcidn
“Media de calificaciones”. Por Ultimo, pulsaremos el botén “Guardar cambios”.

~ Categoria de calificacion

Nomibine de a co‘tegoﬁa

Calkeulo total

Sumo de calificaciones =

Wer mas_.

4

Total categoria

Tipo de calificocion

Escala

Repetiremos este paso para cada una de las 3 secciones, guedandonos en la pantalla de
configuracion de calificaciones de la siguiente manera:
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1 & Test de autoevaluacién de la unidad 4

1  Examen final

1 B8 Encasa

X Total En casa
Media de calificaciones.

1 B Enclase

X Total En clase
Media de calificaciones.

! B Crea

¥ Total Crea

Y Total del curso

Creadas ya las categorias incluiremos los elementos en cada una de ellas. Para hacerlo
seleccionaremos los elementos pertenecientes a una categoria (por ejemplo, en este
caso hemos seleccionado “En clase”).

L] Pordueosonae ol ecchoreen Selacionan

I 52 Surta O raaokookin O el - Dsingr = e ]
1 & Ui - EnCigas 1 Faakt 000G Dsgr = =
1 & uol - A Clase 3 aas wANS e = [}
1 & 03 = in Clonas | . Lialuc] Idaze = a
I & U2 - in Cioee 2 T was fefer = L]
1 & U0~ in Ciona | LET Lol e Ieliar ~ -]
I & uol- tncioue s L8y v bafae = L]
1 & wDs - s Oaaes LR 000 Idtar - a
1 & i - fndS00e 3 1 ansy T g = [-]
1 & uod-thcaeed 1wz nane Laner = [}
1 & Creaunidoal sasy 0L [gisgr =
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Cuando estén seleccionados iremos bajo del todo de la pagina, bajo el botén de Guardar
cambios, donde encontraremos un desplegable “Mover los items seleccionados a...".
En este caso de ejemplo seleccionaremos “En clase”, moviéndose en ese momento los
elementos seleccionados a esa categoria y quedando asi:

1 B Encasa

X\ Total En casa
Media de calificaciones.

1 B Enclase

1 UDI1 - En Clase 1

1 & uDl-EnClose 2
1 UD2 - En Clase 1
1 L uD2-EnClase?2
1 UD3 - En Clase 1
1 UD3 - En Clase 2
1 . UD4-EnClasel
1 UD4 - En Clase 2
1 UD4 - En Clase 3

A Total En clase
Media de calificaciones.

1 B Crea

¥ Total Crea

Y. Total del curso

Repetimos los pasos para clasificar los elementos en las otras categorias. Cuando estén
finalmente todos los elementos clasificados, comprobaremos si dichas clasificaciones
superan las puntuaciones exigidas para considerar apto al alumnado.

5. CONFIGURACION DE FECHAS DE ENTREGA

Cada tarea puede tener configurada una fecha de entrega diferente.

La primera vez que accedemos al curso debemos configurar las fechas de entrega de
las tareas de nuestros estudiantes, para asegurarnos de que siguen el plan docente
establecido.

Para ello, tras entrar a la actividad en cuestion de la que vamos a cambiar su fecha,
pulsaremos sobre la rueda dentada que queda arriba a la derecha
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UD2 - En Clase 1 &-

Titube: Realizacion de un replantes de un hueco,
Duracitn estimada de ko actividad: 3 horas,
Doscripibn;

El alumng llevarnd a calbo un ejercicio practico de un replanteo de un NUecs, O POrLr de una ventana antigua yo
instalada,

Sumario de calificaciones

Ho mostrado a los estudiantes No
Participontes 4
Emviodos 1
Pendientes por calificar 1

En el menu que se desplegara elegiremos la primera opciéon “Editar ajustes”.

En la nueva pantalla que se mostrara bajaremos al apartado “Disponibilidad”, donde
podremos activar y configurar las distintas fechas que nos interese.

- Disponibilidad
Fanmiter entregas desde

8w marzo s MM 00 s ™ s B mHobior
Fachs ci anliegn 22 8 ool ¥ NN e 23e | 598 E BHobar
Fecha imite . T . ] i 8 B OHobiar
Recordonme colficar an ] ] 5 8 B DHabior

B Maostior simipnd o descripeibn
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Introduccién

Este Curso de Aislamiento térmico de edificios tiene como objetivo general el trasmitir
los aspectos mas relevantes en el campo del aislamiento en el sector de la construccién.
De tal forma, se busca que el alumno sea consciente de los beneficios de un buen
aislamiento, tanto desde el punto de vista energético como ambiental.

De forma mas concreta, se busca que el alumnado, una vez finalice la accién formativa,
realice trabajos de aislamiento reduciendo el consumo de energia del edificio
seleccionando y utilizado los materiales adecuados.

El curso esta estructurado en siete unidades didacticas, que responden unos resultados
de aprendizaje especificos.

Resultados de aprendizaje

*Unidad didactica con la que se relaciona ese conocimiento, destreza o competencia.

C1 | Describir las ventajas del correcto aislamiento.

Distinguir las caracteristicas aislantes de los productos y materiales de
C2  aislamiento: conductividad térmica, resistencia térmica, calor especifico, factor
de resistencia del vapor de agua y reaccion al fuego.

Distinguir los tipos de productos y soluciones constructivas que comunmente

C3 .
son aplicadas.

Asociar los productos de aislamiento con la normativa europea y espafola mas

C4
relevante en este campo.

C5 | Reconocer los diferentes apartados de un marcado CE.

|dentificar diferentes marcas de calidad voluntarias, asi como su relacién con

6 el marcado CE.

Identificar los pasos para ejecutar correctamente el aislamiento de los
C7 | cerramientos opacos en funcion de las soluciones constructivas previstas en
el proyecto.

CONOCIMIENTOS

C8 | Identificar las pautas basicas para la instalacion de materiales de aislamiento.

Relacionar las causas que originan las patologias constructivas frecuentes con

C9 . : A,
las actividades necesarias para su reparacion.

Relacionar e identificar las pautas generales para la instalacion de barreras de
C10 | vapor, tratamiento de puentes térmicos, remates de jambas, dintel, alféizar,
pilares, encuentros de fachada, esquinas soleras.

Identificar y relacionar las diferentes soluciones constructivas mas utilizadas
C11 | para mejorar las caracteristicas energéticas de un edificio en fachada, en
cubierta, en el techo, en el suelo, aislamiento perimetral y redes de distribucion.
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Identificar la relacion del aislamiento con los conceptos de infiltraciones,

c12 | . L . .
inercia térmica y captacion solar pasiva.
C13 | Identificar las caracteristicas del Analisis del ciclo de vida de un material.
CONOCIMIENTOS Cl4 Identificar Igs DeclaraC|9Qes Amblgﬁt@les de Producto y su relevancia para el
comportamiento energético del edificio.
C15 | Identificar los aspectos generales conectados con BIM y con Lean Construction.
Cl6 Identificar las principales herramientas BIM y su uso en construccion.
Ol Seleccionar el material de aislamiento mas adecuado en funcidén de su
ubicacion en el edificio.
D2 Adecuar la seleccion de un producto aislante a determinadas situaciones
constructivas
D3 | Recepcionar adecuadamente los productos aislantes
D4 | Realizar el control del aislamiento a través del chequeo
D5 | Identificar la solucion correcta ante los puentes térmicos
D6 Reconocer las patologias constructivas relacionadas con el aislamiento, asi
DESTREZAS como las principales indicaciones para tratar de evitarlas.
D7 | Colocar de lana de roca por el interior del cerramiento
D8 | Colocar aislamiento por el exterior del cerramiento
D9 | Colocar aislamiento en techo bajo forjado de hormigon
D10 | Colocar aislamiento sobre tuberias de agua caliente sanitaria
D11 | Colocar lana de vidrio por el interior del cerramiento
D12 | Asociar la eleccion de un material aislante con su potencialidad de reciclado.
R1 | Mostrar iniciativa en las actividades practicas de instalacion de aislante.
R2  Comunicar de manera objetiva y ajustada al interlocutor .
R3  Trabajar en equipo en la recepciéon y acopio del material aislante.
RESPONSABILIDAD R4 Verificar de haber realizado la recepcion y acopio de material de manera
Y AUTONOMIA adecuada.
R5 | Resolver problemas que surgen en la recepcion del material.
R6 | Asumir la responsabilidad del trabajo realizado por uno mismo.
R7  Respetar las medidas de seguridad y salud establecidas.
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Definicion de la actividad formativa

AREA O MATERIA

Eficiencia energética / Edificacion y Obra Civil

TITULO DE LA ACCION FORMATIVA

Curso de Aislamiento térmico en edificios

DESTINATARIOS

Albaniles, ayudantes y operario de acabados.
Escayolistas.

Fontaneros.

Pintores y afines.

Soladores, colocadores de parqué y afines.

Instaladores y mantenedores de refrigeracion, climatizacion vy
ventilacion-extraccion.

Montador de sistemas de aislamiento.
Instaladores de material aislante térmico y de insonorizacion.
Peones de la construccion.

NUMERO DE PLAZAS No procede

PERFIL DE LOS
DESTINATARIOS

Experiencia laboral en el sector de la construccion en trabajos de rehabilitacion
de edificios o albanileria.

Conocimientos basicos en produccion sector construccion.
Nivel de estudios: E.S.O.
Competencias basicas en lengua castellana y matematica.

Competencias basicas en ciencia y tecnologia.

PERFIL DE LOS

Formador de teoria

Imprescindible experiencia en el sector de la construcciéon y en
especial en rehabilitacion de edificios. Deberan demostrar una
experiencia docente de, al menos, 3 anos.

FORMADORES
Imprescindible experiencia en la ejecucion de obras de
Formador de e - e .
L rehabilitacion y construccion de edificios. Deberan demostrar
practicas B N
una experiencia docente de, al menos, 3 afos.
T e or i a Practicas Trabajo autdnomo -
Evaluacion Total
i (En casa) (En clase) (Crea)
DURACION

13 horas 35 horas 7 horas 5 horas 60 horas
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RESULTADOS
GENERALES DE
APRENDIZAJE

El resultado general del curso es: instalar material aislante en los edificios con criterios
deeficienciaenergética, el cual se desglosa en los siguientes resultados de aprendizaje:

Relacionar diferentes materiales de aislamiento en edificios con sus caracteristicas
aislantes

Seleccionar los materiales aislantes mas adecuados para diferentes soluciones
constructivas

Reconocer los requisitos comerciales de los productos y materiales de aislamiento
y de su adecuada recepcion en obra

Identificar las pautas basicas para la instalacion de materiales de aislamiento, asf
como los procesos de control, la ejecucion de operaciones concretas y el analisis
de patologias

Instalar materiales de aislamiento de las soluciones constructivas mas habituales
para la mejor energética de los edificios

Relacionar los factores ambientales y energéticos del material de aislamiento
térmico.

Describir los objetivos generales de BIM y Lean Construction.

CONTENIDOS

Unidad 1: Conceptos basicos.
Modulo |
Unidad 2: Materiales de aislamiento.
Unidad 3: Normativa y recepcién en obra.
Médulo i Unidad 4: Pautas basicas sobre la instalacion de los materiales de
aislamiento.
Unidad 5: Ejecucion de diferentes soluciones constructivas.
Maodulo I
Unidad 6: Hacia el Edificio de consumo de energia casi nulo (nZEB).
Modulo IV | Unidad 7: Conceptos basicos de BIM y Lean Construction
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METODOLOGIA

La accion formativa se desarrollara con una metodologia mixta, presencial y online,
pasado en el paradigma del Ontological Flip Teaching.

Para la exposicion de los contenidos tedricos del curso en formato online, se
empleara la plataforma Moodle creada por el proyecto CONSTRUYE2020+ (http:/
construye2020plus.eu/moodle/). En esta plataforma se hace una exposicion de los
contenidos tedrico mediante el formato de libro digital. Ademas, se incluyen dos
secciones donde se explica qué ejercicios o actividades van a ser llevado a cabo en la
sesion presencial, asi como se sugieren temas para llevar a cabo el trabajo académico
que cada alumno ha llevar a cabo.

El Moodle de CONSTRUYE2020+ esta sincronizado con la app de Moodle, por lo que
se permite al alumnado el consultar los contenidos a través de cualquier dispositivo
electronico.

El lenguaje usado se adecua al alumnado al que se dirige, asegurandose de que
el lenguaje técnico tipico de la eficiencia energética en edificios estd siendo
comprendido.

En la medida de lo posible, el profesorado tratara de dinamizar la formacion online
mediante la utilizacion de noticias informativas tanto a nivel nacional como europeo.
Se buscara demostrar al alumnado que la inclusion de criterios de construccion
sostenible aporta grandes beneficios y constituye una oportunidad de negocio.

Esta formacion online serd completada, en linea con la metodologia del Ontological
Flip Teaching, mediante lasactividades practicas llevadasaenlassesiones presenciales.

Al finalizar los bloques formativos que componen esta accion, se realizard una
evaluacion tipo test, cuyo resultado sera el que decida si el/la alumno/a ha superado
el curso.

EVALUACION

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para superar el curso y obtener el

diploma correspondiente el alumno | Los instrumentos de evaluacion son los

debera  satisfacer los  requisitos  siguientes:
siguientes:
EN CASA EN CASA

El alumnado debe superar un
minimo del 60% examen final tipo
test habilitado en la plataforma de

Test de examen final de |a parte tedrica. Las
puntuacionesse registran automaticamente

formacion.

en la plataforma de formacion.

EN CLASE

EN CLASE

Elalumnado debe superar las practicas
evaluables del curso alcanzando una
puntuacién minima de 7.

Parrilla de observacion de las practicas
evaluables. Las puntuaciones deben
anotarse en la plataforma de formacion.

CREA

CREA

El' alumno debera realizar los
ejercicios planteados alcanzando una
puntuacién minima de 6.

Rubricas para las actividades de la parte
Crea. Las puntuaciones se registran
automaticamente en la plataforma de
formacion.



http://construye2020plus.eu/moodle/
http://construye2020plus.eu/moodle/
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LUGAR Por determinar
FECHAS /HORARIO Por determinar
PLAZO DE INSCRIPCION Por determinar
CRITERIOS DE SELECCION Por determinar
ORGANIZACION Por determinar
RESPONSABLE Por determinar
SISTEMA Y CONDICIONES DE EVALUACION Por determinar
OBSERVACIONES Por determinar

Programacién didactica

UNIDAD DIDACTICA 1

DATOS GENERALES

AREA O MATERIA Introduccion al aislamiento

TITULO Conceptos basicos

TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion
DURACION

7 horas 3 horas 3 horas O horas 1horas

INTRODUCCION

La primera unidad didactica se empleara para introducir los conceptos mas basicos sobre aislamiento:
qué es el aislamiento térmico, la razén que ha de incentivar el aislar edificios, las ventajas de un correcto
aislamiento, etc.

coD RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Cl Describir las ventajas del correcto aislamiento.

CONOCIMIENTOS Distinguir las caracteristicas aislantes de los productos y materiales de
c2 aislamiento: conductividad térmica, resistencia térmica, calor especifico,

factor de resistencia del vapor de agua y reaccion al fuego.

Seleccionar el material de aislamiento mas adecuado en funcion de su

DESTREZAS D1 . . e
ubicacion en el edificio.

RESPONSABILIDAD

Y AUTONOMIA R1 Mostrar iniciativa en la seleccion de material de aislamiento mas adecuado.
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CONTENIDOS SOPORTE (EN CASA)

Qué es el aislamiento térmico. La exposicion tedrica se hace intentando conseguir
una buena comprension por parte del alumno. Para
ello, las explicaciones se acompanan de graficos e
Ventajas del correcto aislamiento. imagenes, asi como de formulas cuando la explicacion
Conceptos basicos sobre el aislamiento. lo requiere.

Por qué aislar los edificios.

ACTIVIDADES / TAREAS O S fa) o
Actividad 1: Definicion de los conceptos basicos de los aislamientos. X X
Actividad 2: Analisis de los conceptos basicos de los aislamientos. X X X X

IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N° 1

MODULO 1 UNIDAD DIDACTICA 1 DURACION 2 horas
TITULO Definicion de los conceptos basicos de los aislamientos.
DESCRIPCION Exposicion de conceptos de aislamiento por parte del alumnado.

De forma individual cada alumno/a realizard un listado de conceptos que
conozca sobre aislamiento. El docente recopilard todos esos conceptos y de
forma grupal el alumnado ofrecera una primera definicion sobre los mismos.

METODOLOGIA
DIDACTICA

Ordenadores con acceso a internet y proyector.
MEDIOS DIDACTICOS . Pizarra.
Material de papeleria.

SAIEo 71012 Practica no evaluable.

EVALUACION

OBJETIVOS Analizar y describir las ventajas del correcto aislamiento.
Fotografias de distintos elementos constructivos.

MATERIALES

Fichas técnicas de los materiales.

IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N° 2 (NUEVA)

MODULO 1 UNIDAD DIDACTICA 1 DURACION 1 horas

TITULO Anélisis de los conceptos basicos de los aislamientos.

Dadas una serie de caracteristicas de los materiales, seleccionar los mas idéneos

DESCRIPCION . S e
seguln su ubicacion en los edificios.

Se presentaran a la clase fotografias de elementos constructivos, casos practicos
y practicas de simulacion, para que se analicen a través del trabajo en grupos
de 3 0 4 personas.

METODOLOGIA
DIDACTICA
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MEDIOS DIDACTICOS

Fotografias de distintos elementos constructivos.
Fichas técnicas de los materiales

CRITERIOS DE

Conocimiento de la materia.
Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

EVALUACION Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.
OBIJETIVOS Analizar y describir las ventajas del correcto aislamiento.
MATERIALES Manuales comerciales técnicos y fichas de materiales.
EN cAsA:

El alumnado tendra que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica, el alumno debera realizar un cuestionario de 5 preguntas test para conocer
su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica

EN CLASE:

contribuira con 2 preguntas al test examen final.

La Unidad didactica 1incluye dos actividades presenciales :

Definicion de los conceptos basicos de los aislamientos (2 horas), con el objetivo de analizar y describir
las ventajas del correcto aislamiento. En ella, de forma individual cada alumno/a realizard un listado
de conceptos que conozca sobre aislamiento. El docente recopilarad todos esos conceptos y de forma
grupal el alumnado ofrecerd una primera definicion sobre los mismos.

Anélisis de los conceptos basicos de los aislamientos (1 hora), con el objetivo de analizar y describir
las ventajas del correcto aislamiento. En ella, se presentaran a la clase fotografias de elementos
constructivos, casos practicos y practicas de simulacion, para que se analicen a través del trabajo en
grupos de 3 0 4 personas.

CREA:

Ademas, elalumnotendrd que hacer un breve trabajo académico (tarea (crea)). En este ejercicio se propone
gue se hagan varias fotos de distintos modelos de ventanasy se trate de explicar de forma resumida sus
diferencias, fortalezas, puntos débiles, etc. Para este trabajo se permite usar el formato que se prefiera,

desde un documento

Word hasta un video con tu smartphone.

Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico y pizarra
disponible para el docente, proyector y Wifi.

De forma adicional, necesitara que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para hacer
la parte de online de la formacion.
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UNIDAD DIDACTICA 2

DATOS GENERALES

AREA O MATERIA Materiales de aislamiento

TITULO Materiales de aislamiento
i TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion
DURACION
6 horas 1hora 2 horas 2 horas 1hora

INTRODUCCION

En esta unidad se llevard a cabo un estudio de las caracteristicas esenciales para los materiales de
aislamiento térmico, asi como de los tipos y soluciones constructivas mas habituales.

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA UD2

SELECCIONAR LOS MATERIALES AISLANTES MAS ADECUADOS PARA DIFERENTES SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

Distinguir los tipos de productos y soluciones constructivas que

CONOCIMIENTOS C3 . .
comunmente son aplicadas

Adecuar la seleccion de un producto aislante a determinadas situaciones

DESTREZAS D2 .
constructivas

Comunicar de manera objetiva y ajustada al interlocutor los beneficios de
R2  los diferentes materiales de aislamiento en cuanto a su potencial aislante
y de su reciclaje

CONTENIDOS SOPORTE (EN CASA)

La exposicion tedrica se hace intentando conseguir una

1. Caracteristicas esenciales para los buena comprension por parte del alumno. Para ello, las

materiales de aislamiento térmico explicaciones se acompafian de graficos e imagenes, asi
como de féormulas cuando la explicacion lo requiere.

RESPONSABILIDAD
Y AUTONOMIA

2. Tipos de productos y soluciones
constructivas mas habituales En esta unidad, se presta una especial atencion a las

imagenes sobre los distintos tipos de materiales.

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

ACTIVIDADES / TAREAS 3] ) )

Actividad 3: Identificacion de los materiales de aislamiento. X X X X

Crea n°2: Busca materia-les de aislamiento que no hayan sido tratados en la
teoria 0 que sean una innovacion en este campo.
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MODULO

1 UNIDAD DIDACTICA 2 DURACION 2 horas

TITULO

Identificacion de los materiales de aislamiento.

DESCRIPCION

Se trata de una explicacion concisa del formador sobre diferentes materiales
gue se emplean en los trabajos de aislamiento y de sus caracteristicas, de modo
que el alumno pueda visualizarlos y distinguirlos.

METODOLOGIA
DIDACTICA

El formmador preparara la exposicion de los materiales, y tratara de lograr la
participacion de los alumnos para que planteen dudas.

MEDIOS DIDACTICOS

Muestras de materiales.

CRITERIOS DE

Conocimiento de la materia.
Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

EVALUACION Participaciony trabajo en el aula.
Uso del lenguaje técnico de la materia.
Analizar las caracteristicas de los materiales de aislamiento y diferenciar vy
OBJETIVOS distinguir los diferentes sistemas de aislamiento que se utilizan en las diferentes
soluciones constructivas.
MATERIALES Catalogos de materiales
EN cAsA:

El alumnado tendré que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica, el alumno debera realizar un cuestionario de 5 preguntas test para conocer
su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuira con 4 preguntas al test final.
EN CLASE:
La Unidad didactica 2 incluye una clase presencial:

Actividad 2: “Identificacion de los materiales de aislamiento” (2 horas). En ella, el alumno analizara
las caracteristicas de los materiales de aislamiento y diferenciar y distinguir los diferentes sistemas de
aislamiento que se utilizan en las diferentes soluciones constructivas.

CREA:

Por otro lado, el alumno tendra que hacer un breve trabajo académico (Crea n°l). Ademas, el alumno
tendrd que hacer un breve trabajo académico (tarea (crea)) en el que se encargara de buscar materiales de
aislamiento que no hayan sido tratados en la teoria o que sean una innovacion en este campo. Una vez que
haya recolectado la informacion necesaria, explicara cuales son sus caracteristicas, para qué se utiliza 'y qué
valor afladido tiene frente a otros materiales.

Para este trabajo el alumno puede usar el formato que prefiera, desde un documento Word hasta un
video con tu smartphone.
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ESPACIOS Y RECURSOS

En casa: Los alumnos deberan contar cuenten con un ordenador o un dispositivo maovil y acceso a internet
para hacer la parte de online de la formacion.

En clase: Esta unidad didéactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico
y pizarra disponible para el docente, proyector y Wifi. Ver en Ficha actividad 3 los recursos necesarios en
el taller.

Crea: en su caso, dispositivo que tome fotografias, un ordenador o dispositivo movil, conexién a internet.

UNIDAD DIDACTICA 3

DATOS GENERALES

AREA O MATERIA Normas y recepcion

TITULO Normativa y recepcién en obra
i TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacién
DURACION
6 horas 2 hora 1 horas 2 horas 1 hora

INTRODUCCION

En esta unidad didéactica se da a conocer la normativa europea y espafola aplicable al ambito del
aislamiento, el marcado CE y las marcas de calidad voluntarias, asi como los requisitos para la recepcion
de obra.

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA UD3

RECONOCER LOS REQUISITOS COMERCIALES DE LOS PRODUCTOS Y MATERIALES DE AISLAMIENTO Y DE SU
ADECUADA RECEPCION EN OBRA

Asociar los productos de aislamiento con la normativa europea y espafiola

C4 .
mas relevante en este campo.

CONOCIMIENTOS C5 Reconocer los diferentes apartados de un marcado CE.

|dentificar diferentes marcas de calidad voluntarias, asi como su relacion

6 con el marcado CE.

DESTREZAS D3 Recepcionar adecuadamente los productos aislantes.

R3 Trabajar en equipo en la recepcion y acopio del material aislante.

RESPONSABILIDAD na Verificar de haber realizado la recepcion y acopio de material de manera
Y AUTONOMIA adecuada.

R5 Resolver problemas que surgen en la recepcion del material.
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CONTENIDOS SOPORTE (EN CASA)

La exposicion tedrica se hace intentando conseguir una buena
comprension por parte del alumno. Para ello, las explicaciones se
acompafan de graficos e imagenes, asi como de férmulas cuando la
1. Normativa europeay explicacion lo requiere.

espafiola.

En esta unidad, se presta una especial a explicar graficamente coémo
2. Marcado CE para es una etiqueta identificativa del marcado CE, asi como la manera de
productos de aislamiento. recepcionar materiales en obra.

3. Marcas de calidad Se han desarrollado los siguientes juegos que acompafan al contenido
voluntarias. tedrico:

4. Requisitos en la recepcion | -+ Acopio de material de aislante en la obra:
en obra para productos de http://construye2020plus.eu/juegos/Acopio_de_material_de

aislamiento_en_obra/

Recepcion de material en obra:
http://construye?2020plus.eu/juegos/Recepcion_del_material_en
obra

aislamiento.

ACTIVIDADES / TAREAS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

SR Vo o T o B S Vo B (o)
O 0 U 0O x o o

Actividad 3: Identificacion de los materiales de aislamiento. X | X X X X X | X

Crea n°2: Busca materiales de aislamiento que no hayan sido tratados en
la teoria 0 que sean una innovacién en este campo.

MODULO [l UNIDAD DIDACTICA 3 DURACION 1horas

TITULO Anélisis de la informacién del etiquetado de los productos.

Se trata de una simulacion en la que los alumnos tendran que recibir en obra una
DESCRIPCION | serie de productos utilizados en la actividad aislamiento, y actuar en funcion al estado
de calidad de los mismos.

El profesor explicara el procedimiento de la simulacion y la conducta que han de
METODOLOGIA | tomar en el momento de la recepcion de los materiales, de acuerdo a la normativa
DIDACTICA vigente.

Esta actividad se realizaréd en grupo.

MEDIOS

DIDACTICOS Imagenes o fotografias de los materiales.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.

Conocimiento de la materia.

CRITERIOS DE Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

EVALUACION
Participacion y trabajo en el aula.
Uso del lenguaje técnico de la materia
OBJETIVOS Realizar la correcta recepcion de productos de aislamiento, respetando las normas.

MATERIALES Plantilla para la resolucion del caso practico.



http://construye2020plus.eu/juegos/Acopio_de_material_de_aislamiento_en_obra
http://construye2020plus.eu/juegos/Acopio_de_material_de_aislamiento_en_obra
http://construye2020plus.eu/juegos/Recepcion_del_material_en_obra
http://construye2020plus.eu/juegos/Recepcion_del_material_en_obra
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EN CAsA:

El alumnado tendra que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica, el alumno debera realizar un cuestionario de 5 preguntas test para conocer
su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuira con 2 preguntas al test final.
EN CLASE:

Posteriormente, en una clase presencial de1hora (actividad (en clase)), se desarrollara la actividad “Analisis
de la informacién del etiquetado de los productos”. En esta actividad, se hara una simulacion en la que
los alumnos tendran que recibir en obra una serie de productos y se actuara en funcion del estado de
calidad de los mismos. Para ello, el profesor explicara el procedimiento de la simulaciony la conducta que
han de tomar en el momento de la recepcion de los materiales, de acuerdo a la normativa vigente. Esta
actividad se realizard en grupo.

CREA:

Ademas, el alumno tendra que hacer un breve trabajo académico (tarea (crea)) en el que se encargara
de explicar paso a paso el proceso de recepcion y la normativa aplicable. Para este trabajo puede usar el
formato que prefiera, desde un documento Word hasta un video con su smartphone.

Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico y pizarra
disponible para el docente, proyector y Wifi.

De forma adicional, necesitard que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para hacer
la parte de online de la formacion.

UNIDAD DIDACTICA 4

AREA O MATERIA Instalacién de materiales aislantes
TITULO Pautas basicas sobre la instalaciéon de los materiales de aislamiento
) TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion
DURACION
5 horas 1 hora 2 horas 1 horas 1 hora

En esta unidad didactica se muestran las indicaciones basicas para la instalacion de materiales de
aislamiento, haciendo especial insistencia en cuestiones como el tratamiento de puentes térmicos y las
patologias constructivas.
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Identificar los pasos para ejecutar correctamente el aislamiento de los
C'/ cerramientos opacos en funcion de las soluciones constructivas previstas en
el proyecto
C8 Identificar las pautas basicas para la instalacion de materiales de aislamiento
CONOCIMIENTOS
9 Relacionar las causas que originan las patologias constructivas frecuentes
con las actividades necesarias para su reparacion
Relacionar e identificar las pautas generales para la instalacion de barreras de
C10  vapor, tratamiento de puentes térmicos, remates de jambas, dintel, alféizar,
pilares, encuentros de fachada, esquinas soleras
[D4 Realizar el control del aislamiento a través del chequeo
D5 Identificar la solucion correcta ante los puentes térmicos
DESTREZAS
D6 Reconocer las patologias constructivas relacionadas con el aislamiento, asi
como las principales indicaciones para tratar de evitarlas
RESPONSABILIDAD no Comunicar de manera objetiva las soluciones ante los problemas surgidos en
Y AUTONOMIA la instalacion del material aislante

—

oA WN

Instalacion de los materiales de

aislamiento

La exposicion tedrica se hace intentando conseguir una
buena comprension por parte del alumno. Para ello, las
explicaciones se acompafnan de graficos e imagenes, asi
como de formulas cuando la explicacion lo requiere.

En esta unidad, se presta una especial atencion a explicar
graficamente cémo han de instalarse los materiales
de aislamiento, asi como a mostrar, comparativa vy

Instalacion de barreras de vapor graficamente, acciones de construccion llevadas a cabo de
Tratamiento de puentes térmicos forma correcta e incorrecta.

Control del aislamiento
Patologias constructivas

Se han desarrollado los siguientes juegos que acompafan
al contenido tedrico:

Acopio de material de aislante en la obra:
http://construye2020plus.eu/juegos/Acopio_de_
material_de_aislamiento_en_obra/

Recepcion de material en obra:
http://construye2020plus.eu/juegos/Recepcion_del
material_en_obra



http://construye2020plus.eu/juegos/Acopio_de_material_de_aislamiento_en_obra/
http://construye2020plus.eu/juegos/Acopio_de_material_de_aislamiento_en_obra/
http://construye2020plus.eu/juegos/Recepcion_del_material_en_obra
http://construye2020plus.eu/juegos/Recepcion_del_material_en_obra
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Actividad (en clase): Deteccion de patologias y su tratamiento
en la colocacion de aislamiento.

Tarea (crea) : Explica de forma resumida como se lleva a cabo la
instalacion de materiales aislantes.

MODULO I UNIDAD DIDACTICA 4 DURACION |2 horas

TITULO Deteccion de patologias y su tratamiento en la colocacion de aislamientos.

Se relacionaran las patologias constructivas que pueden surgir en la colocacion de

DESCRIPCION ) . . : .
aislamientos en un edificio con las soluciones mas adecuadas.

METODOLOGIA Esta actividad se realizard de modo individual y siguiendo las indicaciones del docente.

DIDACTICA
MEDIOS - Ordenadores con acceso a internet y proyector.
DIDACTICOS . Imagenes o fotografias de las patologias
Conocimiento de la materia.
CRITERIOS DE . Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.
EVALUACION - Participacion y trabajo en el aula.
Uso del lenguaje técnico de la materia.
OBIJETIVOS Ser capaz de identificar las soluciones a diferentes patologias constructivas.
MATERIALES Fichas con patologias constructivas.
EN CAsA:

El alumnado tendré que consultar los contenidos didéacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica, el alumno debera realizar un cuestionario de 5 preguntas test para conocer
su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuird con 4 preguntas al test final.

EN CLASE:

Posteriormente, en una clase presencial de 2 horas (actividad (en clase)), se desarrollara la actividad
“Deteccién de patologias y su tratamiento en la colocacién de aislamiento”. En esta actividad, se
relacionaradn las patologfas constructivas que pueden surgir en la colocacion de aislamientos en un
edificio con las soluciones mas adecuadas. Esta actividad se realizard de modo individual y siguiendo las
indicaciones del docente

CREA:

Ademas, el alumno tendrd que hacer un breve trabajo académico (tarea (crea)) en el que se encargara

de explicar paso a paso el proceso de recepcion y la normativa aplicable. Para este trabajo puede usar el
formato que prefiera, desde un documento Word hasta un video con su smartphone.
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ESPACIOS Y RECURSOS

Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico y pizarra
disponible para el docente, proyector y Wifi.

De forma adicional, necesitara que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para hacer
la parte de online de la formacion.

UNIDAD DIDACTICA 5

DATOS GENERALES

AREA O MATERIA Soluciones constructivas

TITULO Ejecucion de diferentes soluciones constructivas
. TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion
DURACION
34 horas 4 horas 27 horas 2 horas 1hora

INTRODUCCION

En esta unidad didactica se lleva a cabo un estudio exhaustivo de las soluciones constructivas mas
habituales, dependiendo del elemento de construccidon en el que se esté trabajo: fachada, cubierta, techo,
suelo, aislamiento perimetral, redes de distribucion, etc.

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA UD5

INSTALAR MATERIALES DE AISLAMIENTO DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS MAS HABITUALES PARA LA MEJOR

ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS.

Identificary relacionar las diferentes soluciones constructivas mas utilizadas
para mejorar las caracteristicas energéticas de un edificio en fachada,
en cubierta, en el techo, en el suelo, aislamiento perimetral y redes de
distribucion.

CONOCIMIENTOS cn

D7 Colocar de lana de roca por el interior del cerramiento.

D8  Colocar aislamiento por el exterior del cerramiento.

DESTREZAS D9 Colocar aislamiento en techo bajo forjado de hormigon.

D10 Colocar aislamiento sobre tuberias de agua caliente sanitaria.

D11 Colocar lana de vidrio por el interior del cerramiento.

R1  Mostrar iniciativa en las actividades realizadas.

R3  Trabajar en equipo.

R6  Asumir la responsabilidad del trabajo realizado por uno mismo.

RESPONSABILIDAD | R5  Resolver problemas surgidos durante el proceso de instalacion.

Y AUTONOMIA
R4 Verificar la calidad del trabajo realizado.

R/ Respetar las medidas de seguridad y salud establecidas .

Comunicar de manera objetiva las soluciones ante los problemas surgidos

R2 . - o
en la instalacion del material aislante.
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CONTENIDOS SOPORTE (EN CASA)

Soluciones de fachada (parte opaca). La exposicion tedrica se hace intentando
Soluciones de fachada (cerramientos acristalados). conseguir una buena comprension por parte
del alumno. Para ello, las explicaciones se
acompanan de graficos e imagenes, asi como
de férmulas cuando la explicacion lo requiere.

Soluciones de cubierta.
Soluciones de techos.

Soluciones de suelos. En esta unidad, se presta una especial
Soluciones de aislamiento perimetral. a explicar graficamente cémo han de
Soluciones de aislamiento de redes de distribucion para | IMmPlementarse las soluciones constructivas
equipos en la edificacion (tuberias y conductos). propuestas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ACTIVIDADES / TAREAS

N 0 O — o M X
O QA QO o o o o o
Actividad 6: Colocacion de lana de roca por el
! ) ) X X X X X X | x X |Xx
interior del cerramiento
Actividad 7: Colocacion de aislamiento por el
) ) X X X X X X | X X |Xx
exterior del cerramiento
Actividad 8: Colocacion de aislamiento en
. ) o X X X X X X | X X |Xx
techo bajo forjado de hormigon
Actividad 9: Colocacion de aislamiento sobre
- ) o X X X X X X | X X | X
tuberias de agua caliente sanitaria
Actividad 10: Colocaciéon de lana de vidrio por
: ) . X X | X X X X | X x| X
el interior del cerramiento
Tarea (crea) : Realizar una memoria sobre “ «
alguna de las soluciones de aislamiento

IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N° 6

MODULO I UNIDAD DIDACTICA 5 DURACION | 4 horas

TITULO Colocacion de lana de roca por el interior del cerramiento

Dados los materiales, realizar la instalacion de aislamiento interior del cerramiento

DESCRIPCION s ) : . L
con fijacion mediante adhesivo sobre tabique ceramico.

METODOLOGIA Tras la explicacion del docente sobre la ejecucion de la colocacion de lana de roca,
DIDACTICA el alumnado procedera a realizar la aplicacion con el material entregado.
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MEDIOS
DIDACTICOS

Tras la explicacion del docente sobre la ejecucion de la colocacion de lana de roca, el
alumnado procederd a realizar la aplicacion con el material entregado.

En grupos de 2 personas tendran realizar la practica.

CRITERIOS DE

EPIs
Materiales de aislamiento.
Herramientas.

EVALUACION . .
Medios auxiliares.
Fichas técnicas de los materiales.
OBIETIVOS Aolqgmr las destrezas necesarias para realizar la ejecucion de aislamiento por el
interior.
Lana de roca.
Adhesivo.
MATERIALES Herramientas: cutter, regla metalica, flexdmetro, plana, batidora, espuerta de
goma/cubo.
Borriqueta
EPIs: mascarilla, gafas de proteccion, ropa de trabajo, guantes, botas de seguridad.
MODULO Il UNIDAD DIDACTICA 5 DURACION 8 horas
TITULO Colocacion de aislamiento por el exterior del cerramiento.

DESCRIPCION

Dados los materiales, realizar la instalacion de aislamiento sobre cerramiento
exterior ceramico (SATE).

METODOLOGIA

Tras la explicacion del docente sobre la ejecucion de la colocacion del material
sobre un paramento existente, el alumnado procedera a realizar la aplicacion con

DIDACTICA .
el material entregado.
EPls.
Materiales de aislamiento.
MEDIOS H ient
DIDACTICOS erramientas.

Medios auxiliares.
Fichas técnicas de los materiales.

CRITERIOS DE
EVALUACION

Practica no evaluable.

Adquirir las destrezas necesarias para realizar la ejecucion de aislamiento por el

OBJETIVOS .
exterior.
Material aislante: placas, fijaciones mecanicas, malla, adhesivo, mortero exterior.
Material para encuentros.

MATERIALES Herramientas: taladro, martillo, regla metalica, flexdmetro.

Borriqueta/andamio.

EPIs: mascarilla, gafas de proteccion, ropa de trabajo, guantes, botas de seguridad.
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MODULO

il UNIDAD DIDACTICA 5 DURACION 5 horas

TITULO

Colocacioén de aislamiento en techo bajo forjado de hormigon.

DESCRIPCION

Dados los materiales, realizar la instalacion de aislamiento bajo forjado de hormigon
y sobre estructura para colocacion de falso techo.

METODOLOGIA

Tras la explicacion del docente sobre la ejecucion de la colocacion del material bajo
forjado, el alumnado procederd a realizar la aplicacion con el material entregado en

DIDACTICA
grupos de 2 personas.
EPIs
MEDIOS 'I\_|/later|a|.es fle aislamiento.
DIDACTICOS erramientas.

Medios auxiliares.
Fichas técnicas de los materiales.

CRITERIOS DE

Practica no evaluable.

EVALUACION
OBIETIVOS Ad.qumr' las destreza; ngcesanas para realizar la ejecucion de aislamiento térmico
bajo forjado de hormigon.
Material aislante.
Herramientas: cuter, regla metalica, flexdmetro.
MATERIALES ‘ _
Borrigueta/andamio.
EPIs: mascarilla, gafas de proteccion, ropa de trabajo, guantes, botas de seguridad.
MODULO 11 UNIDAD DIDACTICA 5 DURACION 6 horas
TITULO Colocacioén de aislamiento sobre tuberias de agua caliente sanitaria.

DESCRIPCION

Dados los materiales, realizar la instalacion de aislamiento sobre una instalacion
existente de ACS. La instalacion sera colgada, no empotrada.

METODOLOGIA

Tras la explicacion del docente sobre la ejecucion de la colocacion del material
sobre la canalizacion de ACS, el alumnado procedera a realizar la aplicacion con el

DIDACTICA material entregado.
En grupos de 2 personas tendran realizar la practica.
EPIs
Materiales de aislamiento.
MEDIOS Herramientas
DIDACTICOS !

Medios auxiliares.
Fichas técnicas de los materiales.

CRITERIOS DE
EVALUACION

Practica no evaluable.
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Adquirir las destrezas necesarias para realizar la ejecucion de aislamiento sobre

OBJETIVOS

tuberias de ACS.

Material aislante.

Herramientas: cuter, regla metalica, flexdmetro, bridas.
MATERIALES , _

Borriqueta/andamio.

EPIs: mascarilla, gafas de proteccion, ropa de trabajo, guantes, botas de seguridad.
MODULO I UNIDAD DIDACTICA 5 DURACION 4 horas
TITULO Colocacion de lana de vidrio por el interior del cerramiento.

DESCRIPCION

Dados los materiales, realizar la instalacion de aislamiento sobre trasdosado de
tabiqueria de cartén-yeso.

METODOLOGIA

Tras la explicacion del docente sobre la ejecucion de la colocacion del material
sobre un paramento existente, el alumnado procederd a realizar la aplicacion con

DIDACTICA X
el material entregado en grupos de 2 personas.
EPIs
e ﬁs:gr:iliii?aia|s|am|ento.
DIDACTICOS !

Medios auxiliares.
Fichas técnicas de los materiales.

CRITERIOS DE
EVALUACION

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Adquirir las destrezas necesarias para realizar la ejecucion de aislamiento por el

OBJETIVOS . .
interior.
Lana de roca.
Herramientas: cutter, regla metalica, flexdmetro.
MATERIALES

Borriqueta.

EPIs: mascarilla, gafas de protecciéon, ropa de trabajo, guantes, botas de
seguridad.
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EN CAsA:

El alumnado tendra que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica, el alumno debera realizar un cuestionario de 5 preguntas test para conocer
su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuird con 4 preguntas al test final.

EN CLASE:
La Unidad didactica 2 incluye cinco clases presenciales:

Actividad 6: Colocacién de lana de roca por el interior del cerramiento (4 horas). En ella, tras la explicacion
del docente sobre la ejecucion de la colocacion de lana de roca, el alumnado procederd a realizar la
aplicacion con el material entregado.

Actividad 7: Colocacién de aislamiento por el exterior del cerramiento. (8 horas). En ella, tras la explicacion
del docente sobre la ejecucion de la colocacion del material sobre un paramento existente, el alumnado
procedera a realizar la aplicacion con el material entregado. Se realizaré la instalacion de un encuentro con
hueco (ventana o puerta).

Actividad 8: Colocacion de aislamiento en techo bajo forjado de hormigén. (5 horas). En ella, tras la
explicacion del docente sobre la ejecucion de la colocacion del material bajo forjado, el alumnado
procedera a realizar la aplicacion con el material entregado.

Actividad 9: Colocacién de aislamiento sobre tuberias de agua caliente sanitaria. (6 horas). En ella, tras
la explicacion del docente sobre la ejecucion de la colocacion del material sobre la canalizacion de ACS, el
alumnado procederd a realizar la aplicacion con el material entregado.

Actividad 10: Colocacién de lana de vidrio por el interior del cerramiento. (4 horas). En ella, tras la
explicacion del docente sobre la ejecucion de la colocacion del material sobre un paramento existente, el
alumnado procederd a realizar la aplicacion con el material entregado.

CREA:

Ademas, el alumno tendra que hacer un breve trabajo académico (tarea (crea)) en el que se encargara de
realiza una memoria sobre alguna de las soluciones de aislamiento planteadas o de otra que no se haya
considerado. Para este trabajo se sugiere el uso de un formato tradicional, un documento escrito donde se
vayan especificando las diferentes cuestiones a tratar.

Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico y pizarra
disponible para el docente, proyector y Wifi.

De forma adicional, necesitara que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para hacer
la parte de online de la formacion.
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UNIDAD DIDACTICA 6

DATOS GENERALES

AREA O MATERIA Edificios de consumo casi nulo

TITULO Hacia el edificio de consumo de energia casi nulo (EECN)
i TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion
DURACION
Thora 1hora O horas O horas O horas

INTRODUCCION

El objetivo de esta unidad es tratar otra serie de cuestiones relacionadas con el aislamiento, la eficiencia
energética y el medioambiente. Por esta razdn, a lo largo de esta unidad se abordaran cuestiones como
la vida util, el reciclado, el Analisis de Ciclo de Vida (ACV), asi como las Declaraciones Ambientales de
Producto (DAP).

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA UD6

RELACIONAR LOS FACTORES AMBIENTALES Y ENERGETICOS DEL MATERIAL DE AISLAMIENTO TERMICO

Identificar la relacion del aislamiento con los conceptos de infiltraciones,

ciz . PR - .
inercia térmica y captacioén solar pasiva.

CONOCIMIENTOS C1% Identificar las caracteristicas del Andlisis del ciclo de vida de un material.

Identificar las Declaraciones Ambientales de Producto y su relevancia

Cl4 para el comportamiento energético del edificio.

Asociar la eleccién de un material aislante con su potencialidad de

DESTREZAS D12 .
reciclado.
CONTENIDOS SOPORTE (EN CASA)
1. Aislamiento necesario. La exposicion tedrica se hace intentando conseguir
2. Vida utily reciclado. una buena comprension por parte del alumno. Para
3. Analisis de Ciclo de Vida (ACV) ello, las explicaciones se acompafan de gréaficos e
4 Declaraciones Ambientales de Producto imagenes, asi como de férmulas cuando la explicacion
lo requiere.
(DAP).

METODOLOGIA

EN CASA:

El alumnado tendréd que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye?2020+.

Al final de la unidad didactica, el alumno debera realizar un cuestionario de 5 preguntas test para conocer
su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuira con 2 preguntas al test final.
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ESPACIOS Y RECURSOS

De forma adicional, necesitara que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para hacer
la parte de online de la formacion.

UNIDAD DIDACTICA 7

DATOS GENERALES

AREA O MATERIA Instalacion de ventanas

TITULO Introduccion a BIM y metodologia LEAN

TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion
DURACION

1hora 1hora

INTRODUCCION

En esta unidad didactica se lleva a cabo una exposicion general de conocimiento sobre BIM, asi como
sobre Lean Construction.

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA UD7

DESCRIBIR LOS OBJETIVOS GENERALES DE BIM Y LEAN CONSTRUCTION

Identificar los aspectos generales conectados con BIM y con Lean

C15 Construction

CONOCIMIENTOS

C16  Identificar las principales herramientas BIM y su uso en construccion.

CONTENIDOS SOPORTE (EN CASA)

(Qué esel BIM?
¢Para qué sirve BIM? La exposicion tedrica se hace intentando conseguir
:Qué necesito saber de BIM? una buena comprension por parte del alumno. Para

ello, las explicaciones se acompafian de graficos e
imagenes, asi como de formulas cuando la explicacion
Lean Construction. lo requiere.

¢cPara qué me sirve BIM?

oA WN

Herramientas para la implantacion de Lean
Construction.

METODOLOGIA

EN CASA:

El alumnado tendré que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica, el alumno debera realizar un cuestionario de 5 preguntas test para conocer
su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntula.

Esta unidad didactica contribuira con 2 preguntas al test final.
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Esta unidad didactica necesitara que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para
hacer la parte de online de la formacion.

DESCRIPCION Horas | RA.
UNIDAD DIDACTICA 1: CONCEPTOS BASICOS
11 Qué es el aislamiento térmico. Cl
c2
1.2 Por qué aislar los edificios. 7h. DI
1.3 Ventajas del correcto aislamiento. al
HRIPULE 1.4 Conceptos basicos sobre aislamiento
UNIDAD DIDACTICA 2. MATERIALES DE AISLAMIENTO
C3
2.1 Caracteristicas esenciales para los materiales de aislamiento térmico. 6h D2
R2
2.2 Tipos de productos y soluciones constructivas mas habituales.
UNIDAD DIDACTICA 3. NORMATIVA Y RECEPCION EN OBRA
C4
3.1 Normativa europea y espafiola. cs
3.2 Marcado CE para productos de aislamiento. cé
6h D3
3.3 Marcas de calidad voluntarias. R3
R4
3.4 Requisitos en la recepcién en obra para productos de aislamiento. R5
MODULO Il | UNIDAD DIDACTICA 4. PAUTAS BASICAS SOBRE LA INSTALACION DE
LOS MATERIALES DE AISLAMIENTO c7
- . . . c8
4.1 Instalacion de los materiales de aislamiento. o
4.2 Instalacion de barreras de vapor. ch Cl10
D4
4.3 Tratamiento de puentes térmicos. o5
4.4 Control del aislamiento. D6
R2
4.5 Patologias constructivas.
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UNIDAD DIDACTICA 5. EJECUCION DE DIFERENTES SOLUCIONES cn
CONSTRUCTIVAS D7
5.1 Soluciones de fachada (parte opaca). D8
D9
5.2 Soluciones de fachada (cerramientos acristalados). D10
5.3 Soluciones de cubierta. DTl
MODULO Il 34 h R1
5.4 Soluciones de techos. R
5.5 Soluciones de suelos. R3
) : : . R4
5.6 Soluciones de aislamiento perimetral. s
5.7 Soluciones de aislamiento de redes de distribucion para equipos en la R6
edificacion (tuberias y conductos). R7
UNIDAD DIDACTICA 6. HACIA EL EDIFICIO DE CONSUMO DE ENERGIA
CASI NULO (EECN)
. . . C12
6.1 Aislamiento necesario.
h C13
6.2 Vida util y reciclado. Cl4
6.3 Analisis de Ciclo de Vida (ACV) 12
6.4 Declaraciones Ambientales de Producto (DAP)
MODULO IV UNIDAD DIDACTICA 7. Introduccién a BIM y metodologia LEAN
7.1 iQué es el BIM?
7.2 ¢ Para qué sirve BIM?
3 . C15
7.3 ;Qué necesito saber de BIM? 1h ci6

7.4 ;Para qué me sirve BIM?

7.5 Lean Construction.

7.6 Herramientas para la implantaciéon de Lean Construction
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Este Curso de Instalacion de ventanas de aluminio y PVC se centra en la colocacion eficiente
de ventanas y tiene como finalidad que el alumnado lleve a cabo una instalacion correcta de
los acristalamientos (carpinterias vy vidrios), asegurando que las prestaciones de las ventanas
no disminuyen durante el proceso de colocacion en el hueco y que no se producen puentes
térmicos ni infiltraciones de aire en la zona de entrega.

De forma mas concreta, se busca que los operarios monten de manera energéticamente
eficientes los cerramientos de huecos de fachada con carpinteria de aluminio y PVC.

El curso estd estructurado en cinco unidades didacticas, que responden a los objetivos
especificos y los resultados de aprendizaje esperados.

*Unidaddidacticaconlagueserelacionaeseconocimiento,destrezaocompetencia.

Cl

c2

C3

C4

C5

C6

Cc7

c8

C9

C10

Cn

Cl12

Cl13

Cl4

Identificar la normativa de aplicacion en la instalacion de ventanas y sus
principales exigencias

Enumerar los requisitos basicos que debe cumplir una correcta instalacion
de ventanas.

Situar los nuevos materiales utilizados en la fabricacion de ventanas.

Reconocer la influencia de la instalacion adecuada de ventanas en el
comportamiento energético del edificio y en el confort generado.

Describir los sistemas pasivos de la carpinteria exterior que garantizan la
calidad del aire interior en edificios de consumo casi nulo.

Relacionar las deficiencias mas habituales en la instalacion de ventanas.

Relacionar cuales son las caracteristicas técnicas de una ventana eficiente y
sostenible.

Identificar los rasgos que caracterizarian el proceso de instalacion de
ventanas en un modelo de economia circular.

Distinguir las propiedades de eficiencia energética y sostenibilidad entre
varios modelos de ventanas.

Identificar las tareas previas que se tienen que desarrollar para asegurar un
correcto. montaje de las ventanas.

Asociar los elementos necesarios para el montaje de ventanas a su funcion.

Describir los procedimientos para la fijacion del cerco o precerco en el hueco
de obra, respetando las tolerancias especificadas en el proyecto.

Diferenciar distintos métodos de instalacion de ventanas.

Distinguir diferentes elementos de protecciéon y sistemas de motorizacion y
domotica en la instalacion de ventanas.



C15

Cle

C17

ci18

C19

C20

C21

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7

D8

R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7

Identificar los riesgos que puede suponer la concurrencia de actividades en
la obra.

Identificar las implicaciones ambientales derivadas de la gestion de los
residuos.

Expresar el procedimiento de instalacion de una ventana.

Identificar la finalidad de los ensayos de estanqueidad y acuUsticos de las
ventanas.

Reconocer el contenido las instrucciones de uso y mantenimiento de las
ventanas.

Identificar los aspectos generales conectados con BIM y con Lean
Construction.

Identificar las principales herramientas BIM y su uso en construccion.

Proponer soluciones novedosas a las deficiencias que se encuentran mas
frecuentemente en la instalacion de ventanas con criterios de eficiencia
energeética

Presentar al cliente una propuesta para la sustitucion de ventanas con
criterios de eficiencia energética

Realizar el replanteo de un hueco a partir de una ventana antigua ya
instalada.

Adecuar la colocacion del area de trabajo para desarrollar los trabajos de
mManera segura.

Acondicionar el hueco de una fabrica de albanileria e instalar un premarco
de aluminio.

Colocar una ventana de PVC sobre un paramento existente conforme a
requisitos normativos de estanqueidad y aislamiento.

Colocar una ventana de aluminio sobre un hueco de obra conforme a
requisitos normativos de estanqueidad y aislamiento.

Manipular correctamente los residuos generados durante las actividades y
colocarlos a los lugares destinados a los efectos.

Reconocer las necesidades de informacion del cliente

Mostrar iniciativa para generarinterésen el cliente sobre el ahorro energético
y confort a través de la instalacién correcta de las ventanas.

Trabajo en equipo durante la preparacion del area del trabajo.

Trabajar en equipo en la colocacion de premarcos y ventanas de forma
segura, con criterios técnicos de calidad y medioambientales.

Mostrar iniciativa en el mantenimiento de las condiciones de seguridad y
limpieza durante la colocacion de premarcos y ventanas

Mostrar iniciativa para solucionar dudas del cliente en cuanto a la instalacion
de la ventana realizada.

Mostrar iniciativa en solucionar al cliente problemas relacionados con la
post-instalacion de las ventanas.
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Eficiencia energética / Edificacion

Curso de Instalacion de ventanas de aluminioy PVC

Albaniles, ayudantes y operario de acabados.

Escayolistas.

Fontaneros.

Pintores y afines.

Soladores, colocadores de parqué y afines.

Instaladores y mantenedores de refrigeracion, climatizacion y ventilacion-

extraccion.

Montador de sistemas de aislamiento.

Instaladores de material aislante térmico y de insonorizacion.

Peones de la construccion.

No procede.

Experiencia laboral en el sector de la construccion en trabajos de
montaje carpinteria de aluminio y PVC o similar.

Nivel de estudios: E.S.O.
Competencia basica en lengua castellana y matematicas.

Competencia basica en ciencia y tecnologia y digital.

Formador
teoria

Formador
practicas

Teoria
(En casa)

26 horas

Imprescindible experiencia como carpintero de
aluminioy PVC.

de . . -
Valorable experiencia en el sector de la construccion.
Deberan demostrar una experiencia docente de, al
menos, 3 anos.
Imprescindible experiencia como carpintero de
aluminioy PVC.
de . . -
Valorable experiencia en el sector de la construccion.
Deberan demostrar una experiencia docente de, al
menos, 3 anos.
Practicas Trabajo auténomo -
Evaluacion Total
(En clase) (Crea)
26 horas 6 horas 2 horas 60 horas



Montar de manera adecuada cerramientos energéticamente eficientes de
huecos de fachada con carpinteria de aluminioy PVC a los operarios de la obra.

Identificar y aplicar los aspectos de eficiencia energética relativos a la
instalacion de ventanas.

Realizar las tareas previas al montaje de las ventanas y el replanteo de un
hueco.

Instalar una ventana de una forma segura con criterios técnicos, de calidad y
medioambientales.

Identificar las caracteristicas de los ensayos que han de realizarse para verificar
una buena instalacion y describir las instrucciones de uso de las ventanasy su
mantenimiento.

Describir los objetivos generales de BIM y Lean Construction.

Unidad 1: Eficiencia energética en la instalacion de ventanas.

Maodulo |
Unidad 2: Fundamentos de la instalacion eficiente de
ventanas.
Unidad 3: Instalacion de ventanas.
Maodulo 1
Unidad 4: Finalizacion de los trabajos.
Maodulo Il Unidad 5: Introducciéon a BIM y metodologia LEAN.

La accion formativa se desarrollara con una metodologia mixta, presencial y online,
pasado en el paradigma del Ontological Flip Teaching.

Para la exposiciéon de los contenidos tedricos del curso en formato online, se
empleara la plataforma Moodle creada por el proyecto CONSTRUYE2020+ (http://
construye2020plus.eu/moodle/). En esta plataforma se hace una exposicion de los
contenidos tedrico mediante el formato de libro digital. Ademas, se incluyen dos
secciones donde se explica qué ejercicios o actividades van a ser llevado a cabo
en la sesion presencial, asi como se sugieren temas para llevar a cabo el trabajo
académico que cada alumno ha llevar a cabo.

El Moodle de CONSTRUYE2020+ esta sincronizado con la app de Moodle, por lo que
se permite al alumnado el consultar los contenidos a través de cualquier dispositivo
electrénico.

El lenguaje usado se adecuUa al alumnado al que se dirige, asegurandose de que
el lenguaje técnico tipico de la eficiencia energética en edificios esta siendo
comprendido.

Enla medida de lo posible, el profesorado tratara de dinamizar la formacion online
mediante la utilizacion de noticias informativas tanto a nivel nacional como europeo.
Se buscara demostrar al alumnado que la inclusion de criterios de construccion
sostenible aporta grandes beneficios y constituye una oportunidad de negocio.


http://construye2020plus.eu/moodle/
http://construye2020plus.eu/moodle/

Esta formacién online serd completada, en linea con la metodologia del Ontological
Flip Teaching, mediante las actividades practicas llevadas a cabo en las sesiones

presenciales.

Al finalizar los bloques formativos que componen esta accién, se realizard una
evaluacién tipo test, cuyo resultado seré el que decida si el/la alumno/a ha superado

el curso.

Para superar el curso y obtener el
diploma correspondiente el alumno
debera satisfacer los requisitos
siguientes:

Los

instrumentos de evaluacion son los

siguientes:

El alumnado debe superar un minimo
del60% examen final tipotest habilitado
en la plataforma de formacion.

El alumnado debe superar las practicas

Test de evaluacion de la parte tedrica

Parrilla de observacion de las practicas
evaluables

Rubricas para las actividades de la parte
Crea.

evaluables del curso alcanzando una Trabajosacadémicos breves por unidad.
puntuacion minima de 7. Cuestionario de evaluacién

El alumno debera realizar los ejercicios
planteados alcanzando una puntuacion
minima de 6.

Por determinar
Por determinar
Por determinar
Por determinar
Por determinar
Por determinar
Por determinar

Por determinar



Instalacion de ventanas

Eficiencia energética en la instalacion de ventanas

TOTAL TEORIA PRACTICA CREA EVALUACION

n 7 horas 2 horas 15 horas 0.5 horas

En esta unidad se lleva a cabo un estudio introductorio y general de las cuestiones de eficiencia energética
que estdn conectadas con la instalaciéon de ventanas.

Identificar la normativa de aplicacion en la instalacion de ventanas y sus

Cl o . .
principales exigencias.

Enumerar los requisitos basicos que debe cumplir una correcta instalacion

c2
de ventanas.

C3  Situar los nuevos materiales utilizados en la fabricacion de ventanas.

Reconocer la influencia de la instalacion adecuada de ventanas en el

C4 : i o
comportamiento energético del edificio y en el confort generado.

Describir los sistermas pasivos de la carpinteria exterior que garantizan la calidad

C5 o ) . )
del aire interior en edificios de consumo casi nulo.

C6 Relacionar las deficiencias mas habituales en la instalacion de ventanas.

Relacionar cuales son las caracteristicas técnicas de una ventana eficiente

Cc7 .
y sostenible.

cs Identificar los rasgos que caracterizarian el proceso de instalacion de
ventanas en un modelo de economia circular.

9 Distinguir las propiedades de eficiencia energética y sostenibilidad entre

varios modelos de ventanas.

Proponer soluciones novedosas a las deficiencias que se encuentran mas
D1 frecuentemente en la instalacion de ventanas con criterios de eficiencia
energética.

Presentar al cliente una propuesta para la sustitucion de ventanas con

D2 o . . -
criterios de eficiencia energetica.
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R1 Reconocer las necesidades de informacion del cliente.

Mostrar iniciativa para generar interés en el cliente sobre el ahorro
energético y confort a través de la instalacion correcta de las ventanas.

1. Requisitos basicos en la instalacion de ventanas.

2.Situacion actual en la instalacion eficiente de ventanas.
Deficiencias habituales.

3. Nuevos materiales para la instalacion de ventanas.
4. Importancia de las ventanas en Edificios EECN.

5. Etigueta de Eficiencia Energética de la Ventana.
6. Analisis de Ciclo de Vida.

7. Declaraciones Ambientales de Producto.

8. Economia circular.

9. Normativa relacionada con la actividad.

10. Calculo de la transmitancia térmica.

Actividad 1. Rol play sobre la eficiencia

La exposicion teodrica se hace
intentando conseguir una buena
comprension por parte del alumno.
Para ello, las explicaciones se
acompafan de graficos e imagenes,
asi como de formulas cuando la
explicacion lo requiere.

energética en la instalacion de ventanas X X X X X X X X X X | X X | X

(Ficha actividad 1)

Tarea (crea): Tomar fotografias de distintos

modelos de ventanas y explicar sus X XX X X X X X X X X X X

diferencias, fortalezas, puntos débiles, etc
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1 2 horas

La eficiencia energética en la instalacion de ventanas

Se realizardn dos grupos en el aula, cada uno asumird el papel del instalador y
otro el del cliente. Se planteara un caso de cerramientos de un edificio que una
comunidad ha de renovar. Los instaladores deben hacer ver a los clientes las
ventajas de dicha renovacion y los clientes les plantearan sus dudas respecto a la
misma.

Se trata de una charla-debate regulada por un moderador, en este caso, el docente.
Cada persona, desde su experiencia y desde el rol que ha de desempenar, podra
exponer situaciones que le han ocurrido a lo largo de su trayectoria profesional.

El docente debe:
Al inicio, ilustrar brevemente el tema sobre el cual se debatird haciendo énfasis
en la importancia que éste tiene para los participantes.
Atender a las solicitudes de participacion de los integrantes del grupo.
Conceder la palabra en el orden de solicitud.
Fijar los tiempos de participacion.
Centrar el tema si hubiera divagaciones.
Resumir la informacion dada, si es necesario.
Enunciar una conclusion general.

Por otro lado, las funciones del alumno seran:
Participar oralmente en el debate a partir de los temas y conceptos que estan
siendo presentados por los otros compafieros.
Ofrecer interpretaciones o propuestas muy precisasy especificasy tratar de no
divagar en consideraciones generales o ya presentadas.

Pizarra o soporte fisico o digital donde recoger las impresiones del debate.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.
Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Lograr o mejorar las siguientes habilidades:

Habilidades comunicativas: familiarizacion con el lenguaje de la eficiencia
energética, construir un discurso acerca de las tareas que va a realizar para el
cliente, etc.

Habilidades cognitivas: puesta en comun de experiencias en el trato al
cliente, solucion de las dudas que surjan para que, en el momento que estén
trabajando.

Habilidades sociales: empatia con los diferentes roles representados.

Guidn semiestructurado con preguntas predefinidas para guiar el debate.
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EN cAsA:

El alumnado tendra que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica 1, el alumno debera realizar un cuestionario de 5 preguntas test para conocer
su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuird con 5 preguntas al test final.
EN CLASE:

La Unidad didactica 1 incluye una clase presencial de 2 horas, titulada “La eficiencia energética en la
instalacion de ventanas”. En ésta, se realizardn dos grupos en el aula, uno asumiendo el papel de instalador
y otro el de cliente, se planteara un caso de cerramientos de un edificio que una comunidad ha de renovar,
y se buscara que los instaladores deben hacer ver a los clientes las ventajas de dicha renovacion. Los
clientes les plantearan sus dudas respecto a los mismos.

Se trata de una charla-debate regulada por un moderador, en este caso, el docente. Cada persona, desde
su experiencia y desde el rol que ha de desempefar, podra exponer situaciones que le han ocurrido a lo
largo de su trayectoria profesional.

CREA:

Ademas, elalumno tendra que hacer un breve trabajo académico (tarea (crea)). En este ejercicio se propone
que se hagan varias fotos de distintos modelos de ventanas y se trate de explicar de forma resumida sus
diferencias, fortalezas, puntos débiles, etc. Para este trabajo se permite usar el formato que se prefiera,
desde un documento Word hasta un video con tu smartphone.

EN cAsA:

Los alumnos deberan contar cuenten con un ordenador o un dispositivo movil y acceso a internet para
hacer la parte de online de la formacion

EN CLASE:

Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico y pizarra
disponible para el docente, proyector y Wifi.

CREA:

En su caso, dispositivo que tome fotografias, un ordenador o dispositivo maovil, conexion a internet.



Instalacion de ventanas
Fundamentos de la instalacion eficiente de ventanas

TOTAL TEORIA PRACTICA CREA EVALUACION

12 horas 6 horas 4 horas 15 horas 0.5 horas

Esta unidad se focaliza en las tareas previas al montaje de las ventanas, asi como en el procedimiento para
la fijacion del cerco o precerco en el hecho de la obra.

Identificar las tareas previas que se tienen que desarrollar para asegurar un

Cl10 .
correcto montaje de las ventanas.

C11 Asociar los elementos necesarios para el montaje de ventanas a su funcion.

Describir los procedimientos para la fijacion del cerco o precerco en el hueco

Cl12 . e
de obra, respetando las tolerancias especificadas en el proyecto.

D3 Realizar el replanteo de un hueco a partir de una ventana antigua ya instalada.

Adecuar la colocacion del area de trabajo para desarrollar los trabajos de

D4 - A
manera segura y con una gestion adecuada de residuos.

R3 Trabajo en equipo durante la preparacion del drea del trabajo.

Resolver problemas que surjan durante la actividad de replanteo de la

R4
ventana.

La exposicién tedrica se hace intentando conseguir una buena

comprension por parte del alumno. Para ello, las explicaciones
1. Replanteo del hueco. P . por p s S 2] P .

se acompafan de graficos e imagenes, asi como de férmulas
2. Elementos de premontaje. cuando la explicacion lo requiere.

En esta unidad, se presta una especial atencion a las imagenes
3. Preparacion de los materiales. sobre las condiciones en la obra y la preparaciéon del hueco de la

ventana.

4. Preparacion del area deltrabajo. | se han desarrollado el siguiente juego que acompafan al
contenido tedrico:
Recepcidn de ventana: https:/editor.p5js.org/silviadttl/embed/

aAPyeWrG.



https://editor.p5js.org/silviadtt1/embed/_aAPyeWrG
https://editor.p5js.org/silviadtt1/embed/_aAPyeWrG

Actividad 2: Realizacion de un replanteo de un hueco. X X X X X X

Actividad 3: Simulacion de preparacion del area de trabajo. X X X X X X

Tarea (crea) : A través de un recurso grafico, describir una
correcta recepcion de material o de una correcta preparacion | X X X X X X
del area de trabajo.

2 3 horas
Realizacion de un replanteo de un hueco.

Elalumno llevara a cabo un ejercicio practico de un replanteo de un hueco, a partir de
una ventana antigua ya instalada.

El profesor explicard los pasos para ejecutar un replanteo de un hueco de forma
segura, detallando posibles problemas que pueden surgir y como minimizar los
residuos. El ejercicio se llevara a cabo en parejas.

Material de construccidn necesario para hacer un replanteo.

- Adecuaciéon del replanteo realizado de acuerdo con los criterios establecidos.
Conocimiento de la materia.
Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

. Participacion y trabajo en el aula.
Uso del lenguaje técnico de la materia.

Saber qué tipos de componentes o materiales peligros pueden aparecer y qué
acciones deben ser tomadas.

. Conocer el uso de los apoyos estructurales durante el desmantelamiento de las
ventanasy puertas.

Saber por qué es importante etiquetar los accesorios y dispositivos de sujecion
que se han quitado y carpinterias exteriores desde la apertura.

. Conocer los diferentes tipos de materiales que pueden ser usados para los
acabados internos y externos.

Saber por qué es importante ensamblar materiales correctamente durante el
proceso de preparacién de apertura.

. Ser capaz de manejar, cortar y ensamblar materiales correctamente.
Conocer qué problemas pueden surgir y cémo solucionarlos.

Manuales y normativa técnica relativa al replanteo del hueco.
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| 2 1horas

Simulacién de preparacion del area de trabajo.

Sobre un escenario diseflado (por ejemplo, un dibujo, una foto, etc.), el alumno
debera situar diferentes elementos que en una obra recepcionaria e identificar
si éstos estdan en condiciones adecuadas de uso. También deberd reconocer
situacionesseguraseinseguras parallevaracabosutrabajoyelde suscompaferos.

La clase se dividira en grupos de dos o tres alumnos, que trabajaran en equipo
sobre el mismo escenario.

Material necesario de la simulacion del escenario de la obra

- Adecuacion de la colocaciéon del area de trabajo de acuerdo a los criterios
establecidos.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.
. Participacion y trabajo en el aula.

Preparar el area de trabajo correctamente.

Saber cdémo comprobar que los materiales y componentes cumplen con los
requisitos.

. Conocer los tipos de dafio que pueden sufrir los materiales durante el
transporte o durante la instalacion.

Conocer los riesgos existentes a causa de una incorrecta colocacion de los
materiales en la obra y saber como tienen que evitarlos.

Normativa y guias practicas de seguridad y salud y de gestién de residuos

EN cAsA:

El alumnado tendré que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica 2, el alumno deberd realizar un cuestionario de 5 preguntas test para
conocer su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuird con 5 preguntas al test final.

EN CLASE:

La Unidad didactica 1incluye dos clase presenciales:

Actividad 2: “Realizacion de un replanteo de un hueco” (3 horas). En ella, el alumno llevard a cabo un
ejercicio practico de un replanteo de un hueco, a partir de una ventana antigua ya instalada.

Actividad 3: “Simulaciéon de preparacion del drea de trabajo” (1 hora). En esta actividad, sobre un escenario
disefado (por ejemplo, un dibujo, una foto, etc.), el alumno debera situar diferentes elementos que en
una obra recepcionaria e identificar si éstos estan en condiciones adecuadas de uso. También debera
reconocer situaciones seguras e inseguras para llevar a cabo su trabajo y el de sus compafieros.
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CREA:

Por otro lado, el alumno tendra que hacer un breve trabajo académico (Crea n°2). Para esta actividad se
le pide que, en su trabajo, y siempre con el consentimiento de quien corresponda, saque una foto de una
correcta recepcion de material o de una correcta preparacion del area de trabajo, y de otra incorrecta. Para
este trabajo lo mas apropiado seria que utilizaras tu smartphone para sacar fotografias.

EN cAsA:

Los alumnos deberan contar cuenten con un ordenador o un dispositivo movil y acceso a internet para
hacer la parte de online de la formacion.

EN CLASE:

Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico y pizarra
disponible para el docente, proyector y Wifi. Ver en Ficha actividad 2 y Ficha actividad 3 los recursos
necesarios en el taller

CREA:

En su caso, dispositivo que tome fotografias, un ordenador o dispositivo movil, conexion a internet.

Instalacion de ventanas
Instalacion de ventanas
TOTAL TEORIA PRACTICA CREA EVALUACION

30 horas 9 horas 17 horas 1,5 horas 0,5 horas

En esta unidad didactica se lleva a cabo un analisis de diferentes cuestiones relacionadas con la eficiencia
energética y la instalacion de las ventanas. De esta manera, se hace un barrido de aquellos puntos clave
a este respecto como son el analisis de los criterios de eficiencia energética, la introducciéon de elementos
de proteccion o la gestion de residuos.



Cl13

Cl4

C15

Cl6

C17

D5

D6

D7

D8

R3

R4

R5

R6

R7

R8

Diferenciar distintos métodos de instalacién de ventanas.

Distinguir diferentes elementos de proteccién y sistemas de motorizaciony
domdtica en la instalacion de ventanas.

Identificar los riesgos que puede suponer la concurrencia de actividades
en la obra.

Identificar las implicaciones ambientales derivadas de la gestion de los
residuos.

Expresar el procedimiento de instalacién de una ventana.

Acondicionar el hueco de una fabrica de albafileria e instalar un premarco
de aluminio.

Colocar una ventana de PVC sobre un paramento existente conforme a
requisitos normativos de estanqueidad y aislamiento.

Colocar una ventana de aluminio sobre un hueco de obra conforme a
requisitos normativos de estanqueidad y aislamiento.

Manipular correctamente los residuos generados durante las actividades y
colocarlos a los lugares destinados a los efectos.

Trabajar en equipo en la colocacion de premarcos y ventanas de forma
segura, con criterios técnicos de calidad y medioambientales.

Resolver problemas que surjan durante las actividades de instalacion de
una ventana.

Respetar las condiciones de seguridad y limpieza durante la colocacion de
premarcos y ventanas

Verificar la calidad del trabajo realizado.

Comunicar de manera objetiva y ajustada al interlocutor el procedimiento
realizado.

Asumir la responsabilidad del trabajo llevado a cabo.
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1. Criterios de eficiencia energética en la
instalacion de ventanas

2. Elementos de proteccion y sistemas
de motorizacion y domotica

3. Gestion de residuos

4. Coordinacion de actividades

empresariales

Actividad 4: Instalacion de
premarco

Actividad 5: Instalacion de
una ventana de PVC

Actividad 6: Instalacion de
una ventana de aluminio

Actividad 7: Gestion de los
residuos generados por el
trabajo.

Crea n°4: Describir el
proceso de instalacion de
una ventana a través de
un recurso grafico .

La exposicion tedrica se hace intentando conseguir una
buena comprension por parte del alumno. Para ello, las
explicaciones se acompafan de graficos e imagenes, asi
como de férmulas cuando la explicacion lo requiere.

En esta unidad, se presta una especial atencién a explicar
graficamente los diferentes pasos en la instalacion de las
ventanas.

Se han desarrollado los siguientes juegos que acompanan al
contenido teorico:

Colocacion de ventana:
https://editor.p5js.org/silviadttl/embed/wOdCnFCUT

Recepcion de ventana:
https:/editor.p5js.org/silviadttl/embed/ aAPyeWrG

Puntos de anclaje:
https://editor.p5js.org/silviadttl/embed/WnNETTyf-L

Colocacion de acristalamiento:
https:/editor.p5js.org/silviadttl/embed/8ONHCOB-_

Sellado de acristalamiento:
https:/editor.p5js.org/silviadttl/embed/OVZAOLNIM

Aislamiento de persianas:
https:/editor.p5js.org/silviadttl/embed/ehMOThWnI

X X X X X X X X X
X X X X X X X X X
X X X X X X X X X
X X X X X X X X X
X X X


https://editor.p5js.org/silviadtt1/embed/w0dCnFCU1 
https://editor.p5js.org/silviadtt1/embed/_aAPyeWrG
https://editor.p5js.org/silviadtt1/embed/WnETTyf-L 
https://editor.p5js.org/silviadtt1/embed/8ONHGQB-_
https://editor.p5js.org/silviadtt1/embed/0VZAOLn1M
https://editor.p5js.org/silviadtt1/embed/ehMOThWnl
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MODULO

FICHA ACTIVIDAD N° 4

3 UNIDAD DIDACTICA ACCION P-1 EVALUABLE No

TiITULO

Instalacion de premarco de aluminio

DESCRIPCION

Acondicionar en el hueco de una fabrica de albafileria para la colocacion de un
premarco de aluminio.

DURACION

5 horas

METODOLOGIA
DIDACTICA

Tras recibir las instrucciones del docente, organizados en parejas, se acondicionara el
hueco para la colocacion del premarco, fijando las garras para en practicas posteriores
realizar la instalacion de una ventana.

PRACTIA

Practica en taller.

CRITERIOS DE

Practica no evaluable.

EVALUACION

EPIs

Materiales de aislamiento.
RECURSOS Herramientas.

Medios auxiliares.

Fichas técnicas de los materiales.

Familiarizarse las operaciones previas a la colocacion de ventanas.
OBIJETIVOS ) } - o

Realizar la instalacion de un premarco de aluminio.

Premarco de aluminio.
MATERIALES o

Cemento rapido.

FICHA ACTIVIDAD N° 6

MODULO 3 UNIDAD DIDACTICA ACCION [ P-2 EVALUABLE No
TiITULO Colocacion de ventana de aluminio en hueco de obra.

DESCRIPCION

Realizar la instalacion de una ventana de aluminio sobre premarco existente.

DURACION

5 horas

METODOLOGIA

Tras recibir las instrucciones del docente, organizados en parejas, el alumnado
realizard la instalacion de una ventana de aluminio, realizando las fijaciones, nivelacion

DIDACTICA y posterior sellado de la misma, poniendo especial hincapié en la no generacion de
puentes térmicos.
PRACTIA Practica en taller

CRITERIOS DE

EPIs
Materiales de aislamiento.
Herramientas.

EVALUACION

Medios auxiliares.

Fichas técnicas de los materiales.

Fotografias de distintos elementos constructivos.
RECURSOS

Fichas técnicas de los materiales.
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FICHA ACTIVIDAD N° 6

OBIJETIVOS Conocer las pautas de la correcta colocacion de ventanas en fachada.

Ventana de aluminio.

Accesorios de colocacion de la ventana: tornillos, tacos, etc.
MATERIALES

Sellador.

Espuma de poliuretano.

FICHA ACTIVIDAD N° 5

MODULO 3 UNIDAD DIDACTICA ACCION | E- EVALUABLE Si
TITULO Colocacion de ventana de PVC.

DESCRIPCION

Realizar la colocacion de una ventana de PVC sobre un paramento existente.

DURACION

7 horas

METODOLOGIA

Tras la explicacion del docente sobre la practica a realizar, el alumnado procedera
a realizar la instalacion de la ventana, debiendo realizar el acondicionamiento de la

DIDACTICA superficie.
LLa practica se realizard en grupos de 2 personas.
PRACTIA Practica en taller.

CRITERIOS DE
EVALUACION

Conocimiento de la materia.

Instalacion de ventana de acuerdo con los requisitos especificos.
Capacidad de razonamiento, analisis y sintesis.

Uso de lenguaje técnico.

RECURSOS

EPIs

Materiales de aislamiento.
Herramientas.

Medios auxiliares.

Fichas técnicas de los materiales

OBIJETIVOS

Adquirir las destrezas necesarias para realizar la ejecucion de una ventana de PVC.

MATERIALES

Ventana de PVC.

Accesorios de colocaciéon de la ventana: tornillos, tacos, etc.
Sellador.

Espuma de poliuretano.




1 3 1hora

Gestion de los residuos generados por el trabajo.

Después de la practica anterior, el docente sefalard los residuos que se han
generado y de qué manera se han de gestionar para minimizar el impacto
medioambiental y para que el area de trabajo siga siendo segura. Los trabajadores
clasificaran in situ los residuos de acuerdo a las especificaciones facilitadas.

Esta practica se realizara secuancialmente a la anterior y participara la totalidad de
alumnos al mismo tiempo siguiendo las instrucciones del docente.

Documentacion técnica de gestion de residuos.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Saber por qué es importante retirar todos los materiales y residuos de la obra.
Ser capaz de retirar el material restante y los escombros de la obra.

Ser capaz de acabar la obra de acuerdo a los requerimientos pactados y llevar
a cabo una dltima inspeccion.

Paneles prefabricados.

Equipos de trabajo necesarios para la instalacion de una ventana.

Ventanas de aluminioy PVC.

EN CAsA:

El alumnado tendréa que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica 3, el alumno debera realizar un cuestionario de 5 preguntas test para
conocer su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuird con 5 preguntas al test final.
EN CLASE:
La Unidad didactica 3 contiene cuatro actividades practicas desarrolladas en taller:

Actividad 4: Instalacién de premarco de aluminio (5 horas). El objetivo es acondicionar en el hueco de
una fabrica de albanileria para la colocacién de un premarco de aluminio. Tras recibir las instrucciones del
docente, organizados en parejas, se acondicionara el hueco para la colocacion del premarco, fijando las
garras para en practicas posteriores realizar la instalacion de una ventana.

Actividad 5: Colocacién de ventana de aluminio en hueco de obra (5 horas). El objetivo es realizar la
instalacion de unaventanade aluminiosobre premarco existente. Tras recibir lasinstrucciones del docente,
organizados en parejas, el alumnado realizara la instalacion de una ventana de aluminio, realizando las
fijaciones, nivelacion y posterior sellado de la misma, poniendo especial hincapié en la no generacion de
puentes térmicos.



Actividad 6: Colocacién de ventana de PVC (7 horas). Realizar la colocacion de una ventana de PVC sobre
un paramento existente. Tras la explicacion del docente sobre la practica a realizar, el alumnado procedera
a realizar la instalacion de la ventana, debiendo realizar el acondicionamiento de la superficie.

Actividad 7: Gestidn de los residuos generados por el trabajo (1 hora) donde, después de las practicas
anteriores, el docente senalaré los residuos que se han generadoy de qué manera se han de gestionar para
minimizar el impacto medioambiental y para que el area de trabajo siga siendo segura. Los trabajadores
clasificaran in situ los residuos de acuerdo a las especificaciones facilitadas.

CREA:

Ademas, el alumno tendra que hacer un breve trabajo académico (tarea (crea)) en el, teniendo en cuenta
la practica que se realizd en esta unidad, se le anima a sacar alguna foto del proceso de instalacion de
una ventanay explicarlo. Ademas, se le pide que saque alguna fotografia de los residuos generados y que
expligue como clasificarlos para minimizar su impacto medioambiental. Para este trabajo se le da libertad
para elegir el formato que prefiera, desde un documento Word hasta un video con su smartphone.

EN cAsA: Los alumnos deberan contar cuenten con un ordenador o un dispositivo maovil y acceso a internet
para hacer la parte de online de la formacion.

EN CLASE: Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informaticoy
pizarra disponible para el docente, proyector y Wifi. Ver en Ficha actividad 2 y Ficha actividad 3 los recursos
necesarios en el taller.

CREA: en su caso, dispositivo que tome fotografias, un ordenador o dispositivo maovil, conexion a internet

Instalacion de ventanas
Finalizacion de los trabajos

TOTAL TEORIA PRACTICA CREA EVALUACION

6 horas 2 horas 2 horas 15 horas 0.5 horas

Esta unidad didactica se focaliza en el plano post-instalacion, explicando en qué consisten los ensayos de
estanqueidad al agua y los ensayos de aislamiento acustico. Por otro lado, se aborda como han de usarse
las ventanas, asi como su mantenimiento.



Identificar la finalidad de los ensayos de estanqueidad y acusticos e las

c18
ventanas.
c19 Reconocer el contenido las instrucciones de uso y mantenimiento de las
ventanas.
D9 Detectar errores de ejecucion en la instalacion de una ventana.
Ry Comunicar de una manera objetiva y ajustada al interlocutor el proceso de
instalacion de la ventana y de su uso y mantenimiento.
R8 Asumir la responsabilidad del trabajo llevado a cabo.
1. Ensayos de estanqueidad al agua La exposicion tedrica se hace intentando conseguir una
2. Ensayos de aislamiento acustico buena comprension por parte del alumno. Para ello, las

3. Instrucciones de usoy mantenimiento | €xplicaciones se acompafian de graficos e imagenes, asi

de ventanas.

como de férmulas cuando la explicacion lo requiere.

Actividad 8: Instalacion terminada de ventanas. X X X X X

Tarea (crea) : Graba y explica una prueba de estanqueidad o un ensayo

de aislamiento acustico.

X X X X

Instalacion terminada de ventanas.

Se trata de una charla-debate regulada por un moderador, en este caso, el docente. Se
realizaran tres grupos en el aula, uno asumira el papel del instalador, el del promotory,
por ultimo el del cliente. Se planteard un caso en el que la instalacion de las ventanas
esta finalizada. Los promotores o supervisores de la obra detectardn uno o dos
problemas técnicos en la instalacion. Asimismo, los clientes también plantearan dos
incidencias que han identificado. El grupo de instaladores han de solucionar todos los
problemas. Cada persona, desde su experiencia y desde el rol que ha de desempenar,
podré exponer situaciones que le han ocurrido a lo largo de su trayectoria profesional.
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El docente debe:
Al inicio, ilustrar brevemente el tema sobre el cual se debatird haciendo énfasis en
la importancia que éste tiene para los participantes.
Atender a las solicitudes de participacion de los integrantes del grupo.
Conceder la palabra en el orden de solicitud.
Fijar los tiempos de participacion.
Centrar el tema si hubiera divagaciones.
Resumir la informacion dada, si es necesario.
Enunciar una conclusion general.
Por otro lado, las funciones del alumno seran:
Participar oralmente en el debate a partir de los temas y conceptos que estan
siendo presentados por los otros companeros.
Ofrecer interpretaciones o propuestas muy precisas y especificas y tratar de no
divagar en consideraciones generales o ya presentadas.

Pizarra o soporte fisico o digital donde recoger las impresiones del debate

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion activa del alumno en el debate.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Ser capaz de dar al cliente respuesta a cualquier duda que le pregunte
Sabercémoidentificarysuperarlos problemasrelacionados con la post-instalacion.

Guion semiestructurado con preguntas predefinidas para guiar el debate.

EN CASA:

El alumnado tendra que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica, el alumno debera realizar un cuestionario de 5 preguntas test para conocer
su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntuda.

Esta unidad didactica contribuird con 3 preguntas al test final.
EN CLASE:

La Unidad didactica 4 incluye una practica en taller, “Instalacion terminada de ventanas” (2 horas).

En esta actividad, se hara una charla sobre un caso en el que la instalacion de las ventanas esta
finalizada. Los promotores o supervisores de la obra detectaran uno o dos problemas técnicos en la
instalacion. Asimismo, los clientes también plantearan dos incidencias que han identificado. El grupo
de instaladores han de solucionar todos los problemas. Cada persona, desde su experiencia y desde el
rol que ha de desempenar, podra exponer situaciones que le han ocurrido a lo largo de su trayectoria
profesional.
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CREA:

Ademas, el alumno tendra que hacer un breve trabajo académico (tarea (crea)). En este trabajo, se les
planteard a los alumnos la posibilidad de llevar a cabo una prueba de estanqueidad o un ensayo de
aislamiento acustico, grabarlo y explicarlo. Este trabajo puede ser muy practico y dinamico, por lo que se
anima a usar un smartphone.

EN CASA: Los alumnos deberdn contar cuenten con un ordenador o un dispositivo movil y acceso a
internet para hacer la parte de online de la formacion.

EN CLASE: Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico
y pizarra disponible para el docente, proyector y Wifi. Ver en Ficha actividad 2 y Ficha actividad 3 los
recursos necesarios en el taller.

CREA: en su caso, dispositivo que tome fotografias, un ordenador o dispositivo maovil, conexion a internet.

1. Quéesel BIM? La exposicion tedrica se hace intentando
2. ¢Para qué sirve BIM? conseguir una buena comprension
3. iQué necesito saber de BIM? por parte del alumno. Para ello, las
4. iPara qué me sirve BIM? explicaciones se acompanan de graficos
5. Lean Construction. e imagenes, asi como de formulas
6. Herramientas para la implantacion de Lean Construction. | cuando la explicacion lo requiere.

EN CASA:

Elalumnado tendra que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica, el alumno debera realizar un cuestionario de 2 preguntas test para
conocer su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuira con 2 preguntas al test final.

Esta unidad didactica necesitara que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para
hacer la parte de online de la formacion.



MODULO |

MODULO
1]

UNIDAD DIDACTICA 1: EFICIENCIA ENERGETICA EN LA INSTALACION
DE VENTANAS

1.1 Requisitos basicos en la instalacion de ventanas.

1.2 Situacion actual en la instalacion eficiente de ventanas. Deficiencias
habituales.

1.4 Importancia de las ventanas en Edificios EECN.

1.5 Etiqueta de Eficiencia Energética de la Ventana (EEV). 1 h.

1.6 Analisis de Ciclo de Vida (ACV).
1.7 Declaraciones Ambientales de Producto (DAP).

1.8 Economia circular.

1.9 Normativa relacionada con la actividad.

110 Calculo de la transmitancia térmica.

UNIDAD DIDACTICA 2. FUNDAMENTOS DE LA INSTALACION EFICIENTE
DE VENTANAS

2.1 Replanteo del hueco.

2.2 Elementos de premontaje. 12h.
2.3 Preparacion de los materiales.
2.4 Preparacion del area de trabajo.
UNIDAD DIDACTICA 3. INSTALACION DE VENTANAS
3.1 Criterios de eficiencia energética en la instalacion de ventanas.
3.2 Tratamiento de puentes térmicos
30 h.
3.3 Elementos de proteccion y sistemas de monitorizacion y domatica.
3.4 Gestion de residuos.
3.5 Coordiacion de actividades empresariales.
UNIDAD DIDACTICA 4. FINALIZACION DE LOS TRABAJOS
41 Ensayos de estanqueidad al agua.
6 h.

4.2 Ensayos de aislamiento acustico.

4.3 Instrucciones de uso y mantenimiento de ventanas.

Cl
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TABLA DE CONTENIDOS

UNIDAD DIDACTICA 5. INTRODUCCION A BIM Y METODOLOGIA LEAN

51:Qué esel BIM?

5.2 iPara qué sirve BIM?

MODULO ] . 1h. C20, C21
1 5.3 ;Qué necesito saber de BIM?

54 ;Para qué me sirve BIM?

55 Lean Construction.

5.6 Herramientas para la implantacion de Lean Construction.




CONSTRUYE
2020+

' ﬂE e
_— e R e
" f’Eu
= -

T -u--”TEﬁMIA

b

!
:
g




Informe Actualizacion de cursos Build Up Skills y conversion en modalidad mixta 107

Introducciéon

Este Curso de Instalacion de sistemas de geotermia busca trasmitir todos los conceptos y
procedimientos que son necesarios conocer para el montaje, puesta en marchay verificacion de
una instalacion geotérmica. De formma mas concreta, se busca que el alumnado, una vez finalice
la accion formativa, realice trabajos de disefio, montaje y mantenimiento de instalaciones
geotérmicas: calculos de dimensionado, selecciéon de equipos y determinacion de fases en este
tipo de proyectos.

El curso esta estructurado en siete unidades didacticas, que responden a unos resultados de
aprendizaje especificos.

Resultados de aprendizaje

coD RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

@ Identificar la normativa aplicable a los sistemas de geotermia en Espanfa.

Describir los conceptos de entalpia, intercambiador, potencial geotérmico y

Cc2 L o . o
coeficiente de eficiencia energética.
C3 Diferenciar las posibles distribuciones de los intercambiadores.
C4 Describir los componentes y el funcionamiento de una bomba de calor.
C5 Seleccionar bombas de calor en catalogos.
Co Identificar la composicion y propiedades de los fluidos circulantes.
Cc7 Describir las caracteristicas de esquemas hidraulicos basicos.
C8 Identificar los componentes de mando y proteccion eléctrica de un sistema.
(@S] Describir las caracteristicas de los sistemas de control automatizados.

CONOCIMIENTOS

C10 Describir la configuracion de los intercambiadores de calor.

cn Enumerar los pasos a seguir para la correcta soldadura de colectores.

C12 Enumerar los pasos para comprobar la estangueida de la instalacion.

Identificar la importancia del mantenimiento preventivo, correctivo vy

c13 i . .
predictivo, asi como sus procedimientos.

Cl4 Identificar las principales actuaciones para hacer frente a un incidente.

C15 Enumerar y describir la normativa aplicable.

Identificar los principales riesgos asociados a las instalaciones de geotermia

16 y las formas correctas de proceder.

Identificar los aspectos generales conectados con BIM y con Lean

17 Construction.

c18 Identificar las principales herramientas BIM y su uso en construccion.




108 /nforme Actualizacion de cursos Build Up Skills y conversion en modalidad mixta

coD RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Ol Calcular cargas térmicas sobre supuestos de instalaciones de calefaccion,
refrigeracion y climatizacion.
D2 Dimensionar el area de perforacion.
D3 Identificar los componentes de una instalacion geotérmica.
D4 Interpretar esquemas hidraulicos, planos y documentacion técnica.
D5 Utilizar programas CAD.
D6 Dibujar y disefiar un esquema hidraulico de una instalacion geotérmica,
siendo consciente de sus componentes y funciones.
DESTREZAS D7 C_onflgurar una borﬁba de calor geotérmica seleccionando los equipos vy
sistemas de regulacion y control.
D8 Conectar una bomba geotérmica al cuadro eléctrico.
D9 Programar los autématas mediante sus manuales técnicos.
D10 Montar, instalar y unir los colectores dependiendo del tipo de configuracion
establecida en la instalacion.
o7 Poner en marcha una instalacion de geotermia: limpiar las tuberias, purgar los
colectores, agregar el anticongelante, presurizar el sistema, etc.
D12 | Seleccionar y utilizar los equipos de proteccion individual y colectivo.
D13 Realizar el registro de incidencias.
01 Demostrar la capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en contextos
practicos.
R2 Mostrar habilidades de trabajo en equipo.
R3 Demostrar iniciativa.
R4 Asumir responsabilidades en las tareas realizadas.
RESPONSABILIDAD
Y AUTONOMIA RS Comunicar de manera objetiva las medidas de mantenimiento de las
calderas.
RG Resolver problemas que surjan durante el proceso de instalacion de sistemas
de geotermia.
R7 Verificar la calidad del trabajo realizado.
R8 Respetar las medidas de seguridad y salud establecidas.
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Definicion de la actividad formativa

AREA Eficiencia energética / Edificacion y Obra Civil

TITULO DE LA ACCION FORMATIVA | Curso de Instalacion de sistemas de geotermia

Albaniles, ayudantes y operario de acabados
Escayolistas

Fontaneros

Pintores y afines

Soladores, colocadores de parqué y afines

DESTINATARIOS
Instaladores y mantenedores de refrigeracion, climatizacion y

ventilacion-extraccion

Montador de sistemas de aislamiento

Instaladores de material aislante térmico y de insonorizacion
Peones de la construccion

NUMERO DE PLAZAS No procede

Experiencia laboral en el sector de la construccion previa en trabajos de
produccion, instalaciones y sistemas ACS; climatizacion y fontaneria.

Conocimientos basicos del sector de la construccion y, especialmente, en
energfas renovables.

PERFIL DE LOS . Nivel de estudios: E.S.O.

DESTINATARIOS Competencia basica en lengua castellana y matematica: se requiere en

base a los calculos necesarios, dimensionamiento de la instalacion.

Competencias basicas en ciencia y tecnologia y competencia digital: se
requiere igualmente para el adecuado manejo de los equipos de medida,
control o calibracion necesarios para la puesta en marcha de la instalacion.

Imprescindible experiencia en el sector de la
geotermia somera.

Valorable experiencia en el sector de la construccion,
Formador de teoria en produccion, instalaciones y sistemas ACS;
climatizacion y fontaneria.

Deberan demostrar una experiencia docente de, al
menos, 3 anos.
PERFIL DE LOS

FORMADORES
Imprescindible experiencia en el sector de la
geotermia somera.

Valorable experiencia en el sector de la construccion,
en produccion, instalaciones y sistemas ACS;
climatizacion y fontaneria.

Formador de
practicas

Deberan demostrar una experiencia docente de, al
menos, 3 anos.
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DURACION

Teoria Practicas Trabajo auténomo -
Evaluacion | Total
(En casa) (En clase) (Crea)
26 horas 50 horas 8 horas 6 horas 90 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ESPECIFICOS

de

El resultado general del curso es: disefiar, montar y realizar tareas

mantenimiento de instalaciones geotérmicas: calculos de

dimensionado, seleccion de equipos y determinacion de fases en
este tipo de proyectos. De este resultado general se desglosan los
siguientes resultados de aprendizaje:

Describir los aspectos generales de la energia geotérmica:
situacion actual, la entalpia, la clasificacion de los diferentes
sistemas, los intercambiadores, el potencial geotérmico,
normativa, etc.

Identificar los componentes de la instalacion geotérmica y
explicar su funcionamiento.

Reconocer las caracteristicas generales de una correcta
instalacion, asi como sistemas complementarios de control y
proteccion.

Configurar los intercambiadores y seguir los pasos para una
correcta soldadura de colectores.

Poner en marcha y mantener una instalacion de geotermia.

Identificar la normativa aplicable y los riesgos laborales y
ambientales asociados.

Describir los objetivos generales de BIM y Lean Construction.
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CONTENIDOS

Unidad didactica 1. Fundamentos de energia geotérmica.

Maodulo |

Unidad didactica 2. Fundamentos de una instalacion geotérmica.

Unidad didactica 3. Montaje y ejecucion de equipos de produccion
de calor.

Unidad didactica 4. Montaje y ejecucion de redes de distribucion

Modulo I para instalaciones de climatizacion mediante la energia geotérmica.

Unidad didactica 5. Puesta en marcha y mantenimiento de la
instalacion.

Unidad didactica 6. Normativa de prevencion de riesgos laborales y

Maodulo 111 = .
proteccion ambiental.

Modulo IV Unidad 7: Conceptos basicos de BIM y Lean Construction.

METODOLOGIA

La accion formativa se desarrollara con una metodologia mixta, presencial y online,
basado en el paradigma del Ontological Flip Teaching.

Para la exposicion de los contenidos tedricos del curso en formato online, se
emplearad la plataforma Moodle creada por el proyecto CONSTRUYE2020+ (http:/
construye?2020plus.eu/moodle/). En esta plataforma se hace una exposicion de los
contenidos tedrico mediante el formato de libro digital. Ademas, se incluyen dos
secciones donde se explica qué ejercicios o actividades van a ser llevado a cabo en la
sesion presencial, asi como se sugieren temas para llevar a cabo el trabajo académico
que cada alumno ha de desarrollar.

El Moodle de CONSTRUYE2020+ esta sincronizado con la app de Moodle, por lo que
se permite al alumnado el consultar los contenidos a través de cualquier dispositivo
electronico.

El lenguaje usado se adecua al alumnado al que se dirige, asegurandose de que
el lenguaje técnico tipico de la eficiencia energética en edificios esta siendo
comprendido.

En la medida de lo posible, el profesorado tratara de dinamizar la formacion online
mediante la utilizacién de noticias informativas tanto a nivel nacional como europeo.
Se buscara demostrar al alumnado que la inclusion de criterios de construccion
sostenible aporta grandes beneficios y constituye una oportunidad de negocio.

Esta formacion online serd completada, en linea con la metodologia del Ontological
Flip Teaching, mediante las actividades practicas llevadas a cabo en las sesiones
presenciales.

Al finalizar los bloques formativos que componen esta accion, se realizara una
evaluacion tipo test, cuyo resultado serd el que decida si el/la alumno/a ha superado
el curso.



http://construye2020plus.eu/moodle/
http://construye2020plus.eu/moodle/
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PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Para superar el curso y obtener el diploma . -
. . | Los instrumentos de evaluacion son los
correspondiente el alumno debera | ~ . )
) - S ] siguientes:
satisfacer los requisitos siguientes:
EN CASA EN CASA
o Test de examen final de la parte
El alumnado debe superar un minimo del . . .
. . I tedrica. lLas puntuaciones se registran
60% examen final tipo test habilitado en la .
- automaticamente en la plataforma de
plataforma de formacion. -
formacion.
EVALUACION
EN CLASE EN CLASE
El alumnado debe superar las practicas | Parrilla de observacion de las practicas
evaluables del curso alcanzando wuna | evaluables. Las puntuaciones deben
puntuacién minima de 7. anotarse en la plataforma de formacion.
CREA CREA
. ) S Rubricas para las actividades de la parte
El alumno deberd realizar los ejercicios i ;
.. | Crea. Las puntuaciones se registran
planteados alcanzando una puntuacidon "
P automaticamente en la plataforma de
minima de 6. .
formacion.
LUGAR Por determinar

FECHAS /HORARIO

Por determinar

PLAZO DE INSCRIPCION

Por determinar

CRITERIOS DE SELECCION

Por determinar

ORGANIZACION

Por determinar

RESPONSABLE

Por determinar

SISTEMA Y CONDICIONES DE EVALUACION

Por determinar

OBSERVACIONES

Por determinar
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Programacion didactica

UNIDAD DIDACTICA 1

DATOS GENERALES
AREA O MATERIA Energias renovables
TITULO Fundamentos de energia geotérmica
; TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion
DURACION
9 horas 5 horas 3 horas 1hora

INTRODUCCION

En esta unidad se da una explicacién generalista sobre la energia geotérmica, tratando cuestiones basicas
como la modalidad vertical y horizontal, los conceptos de baja entalpia, etc.

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA UD1

DESCRIBIR LOS ASPECTOS GENERALES DE LA ENERGIA GEOTERMICA: SITUACION ACTUAL, LA
ENTALPIA, LA CLASIFICACION DE LOS DIFERENTES SISTEMAS, LOS INTERCAMBIADORES, EL POTENCIAL
GEOTERMICO, NORMATIVA, ETC.

C1 | Identificar la normativa aplicable a los sistemas de geotermia en Espafa.

CONOCIMIENTOS ) Describir los conceptos de entalpia, intercambiador, potencial geotérmico
y coeficiente de eficiencia energética.

C3 | Diferenciar las posibles distribuciones de los intercambiadores.

Calcular cargas térmicas sobre supuestos de instalaciones de calefaccion,

Dl . . ) . -
refrigeracion y climatizacion.

DESTREZAS

D2 | Dimensionar el area de perforacion.

R Demostrar la capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en
RESPONSABILIDAD Y contextos practicos.
AUTONOMIA

R2 | Mostrar habilidades de trabajo en equipo.

CONTENIDOS SOPORTE (EN CASA)

1. Introduccion: energfas renovables y situacion actual.

2. Conceptos bdsicos de la energia geotérmica, clasificacion y |La exposicion tedrica se hace
aplicaciones. intentando  conseguir  una

buena comprension por parte
del alumno. Para ello, las
explicaciones se acompafian
de graficos e imagenes, asi
Propiedades térmicas del terreno. Sondeos y perforaciones como de férmulas cuando la

3. Geotermia de baja entalpia. Geotermia vertical y horizontal. Ventajas
e inconvenientes.

4. Fundamentos termodinamicos. Potencial geotérmico.

o1

Normativa y legislacién en materia de energfas renovables —energifa | explicacion lo requiere.
geotérmica-—
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ACTIVIDADES / TAREAS Cl |C2 | C3 | D1|D2|R1|R2

Actividad 1: Caracterizacion delterreno mediante tablas caracteristicas
y conocimiento de la legislacion vigente de energia geotérmica

IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N° 1

MODULO

I Unidad didactica

—

Duracion 3 horas

TITULO

Caracterizacion del terreno mediante tablas caracteristicas y conocimiento de la
legislacion vigente de energia geotérmica.

DESCRIPCION

A partir de tablas de las caracteristicas del terreno que el docente aportara al
alumnado, éste debe saber extraer la informacion necesaria e importante para una
perforacion. Ademas, debe identificar, con la ayuda de internet, la legislacion vigente
sobre energia geotérmica.

METODOLOGIA

Elaulase organizara en grupos de 2 o 3alumnos, donde cada alumno cumplimentara

DIDACTICA unas fichas con la informacioén lograda en el transcurso de la actividad.
MEDIOS .
DIDACTICOS Ordenadores con acceso a internet y proyector.

CRITERIOS DE

Suficiencia de conocimientos y destrezas.
Capacidad de razonamiento, de analisis y sintesis de la informacion.

EVALUACION Participacion y trabajo en el aula.
Uso del lenguaje técnico de la materia.
Adquirir conocimientos generales sobre las principales energias renovables y
tecnologias eficientes asociadas al ahorro y la eficiencia energética, asi como las
ventajas e inconvenientes de la geotermia como fuente de energia.
Familiarizarse con los aspectos fundamentales relacionados con las instalaciones
geotérmicas, su proceso de montaje y las aplicaciones de instalaciones, asi como
los fabricantes y proveedores de material y equipos disponibles en el mercado.

OBJETIVOS yp y eauip P
Familiarizarse con la legislacion y normativa aplicable a las instalaciones
geotérmicas.
Calcular cargas térmicas sobre supuestos de instalaciones de calefaccion,
refrigeracion y climatizacion.
Dimensionar el drea de perforacion.
Normativa relativa a la energia geotérmica.

MATERIALES .

< r .
DIDACTICOS Tablas de las caracteristicas del terreno a perforar

Modelo de ficha a cumplimentar.
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METODOLOGIA

EN cAsA:

El alumnado tendra que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica 1, el alumno debera realizar un cuestionario de 5 preguntas test para conocer
su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuira con 4 preguntas al test final.
EN CLASE:
La Unidad didactica 1incluye una actividad presencial:

Caracterizacion del terreno mediante tablas caracteristicas y conocimiento de la legislacion vigente de
energfa geotérmica (3 horas): en esta actividad, a partir de tablas de las caracteristicas del terreno que
el docente aportard al alumnado, este debe saber extraer la informacion necesaria e importante para
una perforacion. Ademas, debe identificar, con la ayuda de internet, la legislacion vigente sobre energia
geotérmica. Paraello,elaulase organizaraen gruposde 2 o 3alumnos, donde cada alumno cumplimentara
unas fichas con la informaciéon lograda en el transcurso de la actividad.

ESPACIOS Y RECURSOS

Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico y pizarra
disponible para el docente, proyector y Wifi.

De forma adicional, necesitard que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para hacer
la parte de online de la formacion.

UNIDAD DIDACTICA 2

DATOS GENERALES
AREA O MATERIA Energias renovables
TITULO Fundamentos de una instalacion geotérmica
TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion
DURACION
20 horas 8 horas 9 horas 2 horas 1hora

INTRODUCCION

En esta unidad se hace un analisis de las cuestiones fundamentales relacionadas con la instalacion
geotérmica, abordando cuestiones como los componentes de una instalacion geotérmica, el
funcionamiento de uno de sus componentes basicos, la bomba de calor, asi como las propiedades del
fluido circulante.
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RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA UD2

IDENTIFICAR LOS COMPONENTES DE LA INSTALACION GEOTERMICA Y EXPLICAR SU FUNCIONAMIENTO.

C4 | Describir los componentes y el funcionamiento de una bomba de calor.

CONOCIMIENTOS C5 | Seleccionar bombas de calor en catalogos.

C6 | Identificar la composicion y propiedades de los fluidos circulantes.

D3 | Identificar los componentes de una instalacion geotérmica.

DESTREZAS D4 | Interpretar esquemas hidraulicos, planos y documentacion técnica.

D5 | Utilizar programas CAD.

R2 | Mostrar habilidades de trabajo en equipo.

RESPONSABILIDAD R3 | Demostrar iniciativa.

Y AUTONOMIA

R5

Comunicar de manera objetiva la descripcion de los principales componentes
de una instalacion geotérmica.

CONTENIDOS SOPORTE (EN CASA)

1. Componentesysimbologiade unainstalacion

2. Funcionamiento de una bomba de calor
geotérmico.

3. Seleccion de la bomba de calor mediante
catalogos.

4. Propiedades del fluido circulante y colectores
5 Programas CAD.

La exposicion tedrica se hace intentando conseguir
una buena comprension por parte del alumno. Para
ello, las explicaciones se acompafan de graficos e
imagenes, asicomo de formulas cuando la explicacion
lo requiere.

En esta unidad, se presta una especial atencion
a mostrar las imagenes y los simbolos de los
componentes de una instalacion de geotermia.

ACTIVIDADES / TAREAS

C4|C5|C6 | D3 | D4 | D5 | R2 | R3

Actividad 2: Identificacion de componentes de una bomba de calor | X X X | X X X
geotérmica.
Actividad 3: Identificacion de los componentes de una instalaciéon X | X | X | X | X

geotérmica mediante planos realizados con programas CAD.

Crea 1: Explica de forma resumida los principales componentes de
una instalacion de geotérmica, centrandote en la bomlba de calor.
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IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N° 2

MODULO I Unidad didactica 2 (1) Duracion 3 horas
TITULO Identificacion de componentes de una bomba de calor geotérmica.

Con la ayuda de esquemas hidraulicos proporcionados por el docente al alumnado
DESCRIPCION y una bomba de calor geotérmica o de propiedades similares, el alumno debe

identificar y realizar una breve explicacion de cada uno de los componentes de una
bomba de calor geotérmica.

METODOLOGIA

El aula (ya sea en el taller/centro educativo o un simulador virtual) se organizara en
grupos de 2 o 3 alumnos, donde cada alumno cumplimentara unas fichas, que seran
corregidas por el docente.

DIDACTICA RN ‘ ) ‘ ‘
Cuando el docente identifigue errores en alguna ficha, debera explicar el motivo de los
mismos y cual es la respuesta correcta.

Ordenadores con acceso a internet y proyector.

MEDIOS Software de simulador virtual, en su caso

DIDACTICOS : '

Bomba de calor geotérmica.

CRITERIOS DE

Adecuacion de la respuesta al ejercicio propuesto.
Conocimiento de la materia.
Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

EVALUACION
Participacion y trabajo en el aula.
Uso del lenguaje técnico de la materia.
Analizar y seleccionar los componentes de una bomba de calor geotérmica.
Identificar y conocer los componentes de una bomba de calor geotérmica.
OBJETIVOS Interpretar el esquema hidraulico de una instalacion geotérmica.
Seleccionar e interpretar documentacion técnica. Manuales de fabricantes,
planos, esquemas, catalogos, entre otros.
Esquemas hidraulicos.
MATERIALES Catélogos de bombas de calor geotérmicas.
DIDACTICOS Modelo de ficha a cumplimentar.
Manual técnico de la bomba de calor geotérmica
IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N° 3
MODULO I Unidad didéctica 2 () Duracion 3 horas
TITULO Identificacion de los componentes de una instalacion geotérmica mediante planos

realizados con programas CAD.

DESCRIPCION

Apartirde planosdeinstalacionesy manual de simbologia del campo de instalaciones
frio y calor proporcionado por el docente, el alumno debe identificar, manejar y
explicar mediante programas CAD cada parte de un plano de cualquier instalacion.

METODOLOGIA
DIDACTICA

El aula se organizara en grupos de 2 0 3 alumnos, donde cada alumno cumplimentara
unas fichas proporcionadas por el docente con el fin de ser evaluado el alumno.
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IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N° 3

MEDIOS . .
DIDACTICOS Ordenadores con el programa AutoCAD instalado, internet y proyector.
Adecuacion de la respuesta al ejercicio propuesto.
Conocimiento de la materia.
CRITERIOS DE . . L . .
EVALUACION Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.
Participacion y trabajo en el aula.
Uso del lenguaje técnico de la materia.
Identificar y analizar las distintas partes de una instalacion geotérmica a partir
de un plano.
- Interpretar y conocer mediante la simbologia de un plano los distintos
Q=3 o componentes importantes en una instalacion geotérmica.
Interpretar y manejar manuales técnicos, esquemas, planos, entre otros.
Conocer e interpretar programas CAD.
Planos y esquemas de una instalacion geotérmica.
MATERIALES . Modelo de fichas a cumplimentar.
DIDACTICOS - Manuales de simbologfa de instalaciones de frio y calor.
Manuales de programas CAD.
METODOLOGIA
EN CASA:

El alumnado tendréd que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Alfinal de la unidad didactica 1, el alumno debera realizar un cuestionario de 5 preguntas test para conocer
su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuird con 2 preguntas al test final.
EN CLASE:
La Unidad didactica 1incluye dos actividades presenciales :

Identificacion de componentes de una bomba de calor geotérmica (3 horas) : En esta actividad, con
la ayuda de esquemas hidraulicos proporcionados por el docente al alumnado y una bomba de calor
geotérmica o de propiedades similares, el alumno debe identificar y realizar una breve explicacion de
cada uno de los componentes de una bomba de calor geotérmica. Para ello, el aula se organizara en
grupos de 2 o 3 alumnos, donde cada alumno cumplimentara unas fichas, que seran corregidas por el
docente.

Identificacion de los componentes de una instalacion geotérmica mediante planos realizados con
programas CAD (6 horas) : En esta actividad, a partir de planos de instalaciones y manual de simbologia
del campo de instalaciones frio y calor proporcionado por el docente, el alumno debe identificar, manejar
y explicar mediante programas CAD cada parte de un plano de cualquier instalacion.

CREA:

Por otro lado, el alumno tendra que hacer un breve trabajo académico (tarea (crea)). En esta tarea, se
le pide al alumno que explique de forma resumida los principales componentes de una instalacion de
geotérmica, centrandote en la bomba de calor. En linea con esto, se le anima a mostrar un caso real
en su dfa a dia en el trabajo. Para este trabajo el alumno podra usar el formato que prefiera, desde un
documento Word hasta un video con tu smartphone.
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ESPACIOS Y RECURSOS

Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico y pizarra
disponible para el docente, proyector y Wifi.

De forma adicional, necesitara que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para hacer
la parte online de la formacion. También sera Util tener un smartphone para realizar la tarea deL “CREA".

UNIDAD DIDACTICA 3

DATOS GENERALES
AREA O MATERIA Energias renovables
TITULO Montaje y ejecucion de equipos de produccion de calor
TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion
DURACION
17 horas 2 horas 12 horas 2 horas 1hora

INTRODUCCION

Esta unidad se centra en los equipos de produccién de calor, su montaje, ejecucion e instalacién.

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA UD3

RECONOCER LAS CARACTERISTICAS GENERALES DE UNA CORRECTA INSTALACION, ASi COMO SISTEMAS
COMPLEMENTARIOS DE CONTROL Y PROTECCION.

C7 | Describir las caracteristicas de esquemas hidraulicos basicos.

CONOCIMIENTOS C8 | Identificar los componentes de mando y proteccion eléctrica de un sistema.

C9 | Describir las caracteristicas de los sistemas de control automatizados.

Dibujar y disefiar un esquema hidraulico de una instalacion geotérmica,

Do ; ) )
siendo consciente de sus componentes y funciones.

Configurar una bomba de calor geotérmica seleccionando los equipos vy

D7 ; -
DESTREZAS sistemas de regulacion y control.

D8 | Conectar una bomba geotérmica al cuadro eléctrico.

D9 | Programar los autdmatas mediante sus manuales técnicos.

R2 | Mostrar habilidades de trabajo en equipo.

R4 | Asumir responsabilidades en las tareas realizadas.

RESPONSABILIDAD Re Resolver problemas que surjan durante el proceso de instalacion de sistemas
Y AUTONOMIA de geotermia.

R7 | Verificar la calidad del trabajo realizado.

R8 | Respetar las medidas de seguridad y salud establecidas.
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CONTENIDOS SOPORTE (EN CASA)

1. Interpretacion de documentacion técnica | | 5 exposicidn tedrica se hace intentando conseguir

(esquemas hidraulicos)

una buena comprension por parte del alumno. Para

2. Instalacion y configuracion de una bomba de | ello, las explicaciones se acompafian de graficos

calor geotérmico

3. Conexién y montaje del cuadro eléctrico a los | €xplicacion lo requiere.

elementos de mando y potencia.

e imagenes, asi como de férmulas cuando la

En esta unidad, se presta una especial atencion

4. Programaciéndelsistemadecontrolautomatico | @ Mostrar las imagenes y los simbolos de los

de los parametros de funcionamiento.

componentes de una instalacion de geotermia.

ACTIVIDADES / TAREAS C7|C8|C9 | D6 | D7 | D8 | D9 | R2 | R4
Actividad 4: Disefio e interpretacion de un esquema hidraulica X X
de una instalacion geotérmica. X
Actividad 5: Configuracion, conexion y programacion de
una bomba de calor geotérmica. X | X X X X X X
Crea 2: Disena y explica un circuito hidraulico para una X
instalacion de geotermia.

IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N° 4

MODULO Il Unidad didactica 3() Duracion 3 horas
TITULO Disefo e interpretacion de un esquema hidraulico de una instalacion geotérmica.

Mediante la explicacion del docente de la simbologia hidraulica, el alumno debe saber

DESCRIPCION | dibujar un esquema hidraulico con sus correspondientes .componentes, conocer sus

funcionesy llevar a cabo su disefo mediante un simulador hidraulico.

METODOLOGIA | El aula se organizara en grupos de 2 o 3 alumnos, los cuales realizaran los ejercicios

DIDACTICA alternativamente, para que cada grupo pueda trabajar de una forma adecuada.
Ordenadores con acceso a internet y proyector.
Simulador hidraulico.

MEDIOS . . S

DIDACTICOS Unidad de potencia hidraulica.
Unidades de mando, control y trabajo hidraulicas.
Tuberfas flexibles.
Adecuacion de la respuesta al ejercicio propuesto.
Conocimiento de la materia.

CRITERIOS DE . . P B .

EVALUACION Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.
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Dibujar y disefiar esquemas hidraulicos de una instalacion geotérmica.
Describir el comportamiento de los distintos elementos de un esquema hidraulico.

OBJETIVOS Identificar y familiarizarse con los componentes de un esquema hidraulico.
Operar segun las indicaciones de los manuales técnicos.
Planificar la ejecucion del disefio hidraulico.
MATERIALES Manuales técnicos de simbologia hidraulica.
DIDACTICOS Manual de simbologia de esquemas hidraulicos.
IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N° 5
MODULO [l Unidad didactica 3(1n Duracion 9 horas
TITULO Configuracion, conexion y programacion de una bomba de calor geotérmica.

DESCRIPCION

Con la ayuda del docente se procedera a la configuracion de la bomba de calor
geotérmica, conexiones de la bomba al cuadro eléctrico y programacion del autdmata
con los parametros mas importantes de la instalacion.

METODOLOGIA

Elaulaseorganizardengruposde?2o3alumnosyserealizaranlosejerciciosalternativamente,
es decir, haciendo turnos ciclicos de cada parte de la actividad, para que cada grupo pueda

DIDACTICA )

trabajar de forma adecuada en el aula-taller.
MEDIOS Ordenadores con acceso a internet y proyector.
DIDACTICOS

Bomba de calor geotérmica.

CRITERIOS DE
EVALUACION

Adecuacion de la respuesta al gjercicio propuesto.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.
Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia

OBJETIVOS

Realizar la configuracion de una bomba de calor geotérmica seleccionando los
equipos y sistemas de regulacion y control.

Ejecutar las conexiones de la bomba geotérmica al cuadro eléctrico.
Interpretar los esquemas eléctricos de una instalacion geotérmica.
Operar segun las indicaciones de los manuales técnicos.

Planificar la ejecucion de la configuracion y conexion de la bomba de calor
geotérmica.

Programar los autématas mediante sus manuales técnicos para adaptar los
pardmetros importantes en una instalacion geotérmica.

MATERIALES
DIDACTICOS

Manual técnico de la bomba de calor geotérmica.
Manual técnico del automata.
Esquema del circuito eléctrico de las conexiones de la bomba al cuadro eléctrico.
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METODOLOGIA

EN cAsA:

El alumnado tendra que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica 1, el alumno debera realizar un cuestionario de 5 preguntas test para conocer
su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuira con 3 preguntas al test final.
EN CLASE:
La Unidad didactica 3 incluye dos actividades presenciales :

“Disefo e interpretacion de un esquema hidraulica de una instalacion geotérmica” (3 horas) : en esta
actividad, mediante la explicacion del docente de la simbologia hidraulica, el alumno debe saber dibujar
un esquema hidraulico con sus correspondientes componentes, conocer sus funciones y llevar a cabo
su disefilo mediante un simulador hidraulico. Para ello, el aula se organizarad en grupos de 2 o 3 alumnos,
los cuales realizaran los ejercicios alternativamente, para que cada grupo pueda trabajar de una forma
adecuada.

“Configuracion, conexion y programacion de una bomlba de calor geotérmica” (9 horas) : con la ayuda
del docente se procedera a la configuracion de la bomba de calor geotérmica, conexiones de la bomba
al cuadro eléctrico y programacion del autdmata con los parametros mas importantes de la instalacion.

Crea:

Ademas, el alumno tendra que hacer un breve trabajo académico (tarea (crea)) en el que se pedira al alumno
que disefie y explique un circuito hidraulico para una instalacion de geotermia.

ESPACIOS Y RECURSOS

Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico y pizarra
disponible para el docente, proyector y Wifi.

De forma adicional, necesitara que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para hacer
la parte online de la formacion.

UNIDAD DIDACTICA 4

DATOS GENERALES

AREA O MATERIA Energias renovables

Montaje y ejecucion de redes de distribucion para instalaciones de

TiTULO : 2 ; . L
climatizacion mediante la energia geotérmica.

TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion

DURACION
17 horas 2 horas 12 horas 2 horas 1hora
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INTRODUCCION

Esta unidad se centra especificamente en las instalaciones de climatizacion mediante la energia
geotérmica. De tal forma, se espera exponer un conocimiento detallado de los procedimientos de montaje
y ejecucion de las redes de distribucion.

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA UD4

CONFIGURAR LOS INTERCAMBIADORES Y SEGUIR LOS PASOS PARA UNA CORRECTA SOLDADURA DE
COLECTORES.

C10 | Describir la configuracion de los intercambiadores de calor.

CONOCIMIENTOS
C11 | Enumerar los pasos a seguir para la correcta soldadura de colectores.

Montar, instalar y unir los colectores dependiendo del tipo de configuracion

DESTREZAS D10 . ) -,
establecida en la instalacion.

Demostrar la capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en contextos

R1 -
practicos.

R2 | Mostrar habilidades de trabajo en equipo.

R3 Demostrar iniciativa.

R4 | Asumir responsabilidades en las tareas realizadas.

RESPONSABILIDAD . - . . . .
Y AUTONOMIA Comunicar de manera objetiva la descripcion del montaje y ejecucion de

R5 | redes de distribucion para instalaciones de climatizaciéon mediante energia.
geotérmica

Resolver problemas que surjan durante el proceso de instalacion de sistemas

R6 de geotermia.

R7 | Verificar la calidad del trabajo realizado.

R8 | Respetar las medidas de seguridad y salud establecidas.

CONTENIDOS SOPORTE (EN CASA)

La exposicion tedrica se hace intentando conseguir
1. Montaje e instalacion de intercambiadores | una buena comprensiéon por parte del alumno. Para

segun el tipo de la instalacion ello, las explicaciones se acompanan de graficos
2. Procedimientos de soldadura dependiendo | € imagenes, asi como de férmulas cuando la
de las caracteristicas de los colectores explicacion lo requiere.
3. Instalacién y montaje de los circuitos de agua | En esta unidad, se presta una especial atencion
de diferentes configuraciones (conexiones). a mostrar las imagenes y los simbolos de los

componentes de una instalacion de geotermia.
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© — (@] =
ACTIVIDADES / TAREAS S| S|l 3l &| 8| &
X

Actividad 6: Montaje, instalacion y union de los colectores.

Crea 3 : Explica de forma resumida los pasos a seguir en el
montaje y ejecucion de redes de distribucion para instalaciones | X X X
de climatizacion mediante energia geotérmica

IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N°6

MODULO Il Unidad didactica 4 Duracion 12 horas

TITULO Montaje, instalacion y union de los colectores.

Previa explicacion tedrica del docente, el alumno debe montar, instalar y unir los

DESCRIPCION ) . . - . ; -
colectores dependiendo del tipo de configuracion establecida en la instalacion.

El aula se organizard en grupos de 2 o 3 alumnos y se realizaran los ejercicios

IS RIR e LOIe] alternativamente, es decir, haciendo turnos ciclicos de cada parte de la actividad, para que

DIDACTICA .
cada grupo pueda trabajar de forma adecuada en el aula-taller.
Ordenadores con acceso a internet y proyector.
Soldador de colectores.
Tuberias de polietileno.
MEDIOS Manguitos de unién
DIDACTICOS 9 :

Plancha de calentamiento.
Cortadora de tubos.
Encarador de tuberias.

Adecuacion de la respuesta al ejercicio propuesto.

Conocimiento de la materia.
CRITERIOS DE

EVALUACION Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.
Uso del lenguaje técnico de la materia.

Realizar el montaje de los colectores segun el tipo de configuracion.
Seleccionar las técnicas de montaje de colectoresen funcidon de su configuracion.
Operar segun las indicaciones de los manuales técnicos.

OBJETIVOS - Ejecutarlasunionesde los colectores mediante la técnica de soldadura adecuada.

Identificar y describir las principales caracteristicas de los elementos, equipos y
herramientas de soldadura.

Realizar todas las operaciones con los métodos de seguridad adecuados.

MATERIALES

DIDACTICOS Manual técnico de la instalacion.
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METODOLOGIA

EN CAsA:

El alumnado tendré que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Alfinal de la unidad didactica 1, el alumno debera realizar un cuestionario de 5 preguntas test para conocer
su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuird con 3 preguntas al test final.
EN CLASE:
La Unidad didactica 4 incluye una actividad presencial :

“Montaje, instalaciony union de los colectores” (12 horas) : En esta actividad, el alumno, previa explicacion tedrica
del docente, debe montar, instalar y unir los colectores dependiendo del tipo de configuracion establecida en
la instalacion. El aula se organizara en grupos de 2 o 3 alumnos y se realizaran los ejercicios alternativamente,
es decir, haciendo turnos ciclicos de cada parte de la actividad, para que cada grupo pueda trabajar de forma
adecuada en el aula-taller.

CREA:

Ademas, el alumno tendra que hacer un breve trabajo académico (tarea (crea)). En este trabajo, se le pedira al
alumno que explique de forma resumida los pasos a seguir en el montaje y ejecucion de redes de distribucion
para instalaciones de climatizacion mediante energia geotérmica. Para este trabajo podra usar el formato que
prefiera, desde un documento Word hasta un video con tu smartphone.

ESPACIOS Y RECURSOS

Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico y pizarra
disponible para el docente, proyector y Wifi.

De forma adicional, necesitara que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para hacer la
parte de online de la formacion. En caso de que opte por desarrollar la tarea CREA con un video, necesitard un
smartphone.

UNIDAD DIDACTICA 5

DATOS GENERALES
AREA O MATERIA Energias renovables
TITULO Puesta en marcha y mantenimiento de la instalacion.
TOTAL Teoria Practica Crea Evaluaciéon
DURACION
17 horas 2 horas 12 horas 2 horas 1hora

INTRODUCCION

En esta unidad didactica se hace una explicacion de cudles son las pruebas que hay que llevar a cabo
después de la instalacion de un sistema de geotermia, asi como cuales han de ser las principales medidas
de mantenimiento.
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RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA UD5

PONER EN MARCHA Y MANTENER UNA INSTALACION DE GEOTERMIA

C12 | Enumerar los pasos para comprobar la estanqueidad de la instalacion.

CONOCIMIENTOS

Identificar la importancia del mantenimiento preventivo, correctivo y

C13 o B o
predictivo, asi como sus procedimientos.

Poner en marcha una instalacion de geotermia: limpiar las tuberias, purgar

DESTREZAS D1 . . .
los colectores, agregar el anticongelante, presurizar el sistema, etc.

R3 | Demostrar iniciativa.

R4 | Asumir responsabilidades en las tareas realizadas.

R5 | Comunicarde manera objetiva las medidas de mantenimiento de las calderas.

RESPONSABILIDAD

Y AUTONOMIA ) ) } ]
Resolver problemas que surjan durante el proceso de instalacion de sistemas

R6 de geotermia.

R7 | Verificar la calidad del trabajo realizado.

R8 | Respetar las medidas de seguridad y salud establecidas.

CONTENIDOS SOPORTE (EN CASA)

1.  Limpiezay purga del sistema.
2. Prueba de estanqueidad y resistencia de la

instalacion.
L del alumno. Para ello, las explicaciones se
3. Puestaen marcha de la bomba de calor geotérmico. o g o P .
acompafan de graficos e imagenes, asi como

4. Mantenimiento preventivo, predictivoy correctivo. | ge formulas cuando la explicacion lo requiere.

La exposiciéon tedrica se hace intentando
conseguir una buena comprensiéon por parte

N ) —
ACTIVIDADES / TAREAS o O a) A - .
Actividad 7: Puesta en marcha de la instalacion (limpieza, purgado, | X | X X X X
agregado de anticongelante y presurizado del sistema).
Crea 4 : Busca un fabricante y describe las medidas de X X
mantenimiento que recomienda.
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IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N°7

MODULO

Il Unidad didactica 5 Duracion 12 horas

TITULO

Puesta en marcha de la instalacion (limpieza, purgado, agregado de anticongelante
y presurizado del sistema).

DESCRIPCION

Previa explicacion tedrica del docente y entrega de manuales técnicos de la
instalacion, el alumno debe conocer los procesos y comprobaciones para asegurar el
buen funcionamiento de la instalacion.

METODOLOGIA

El aula se organizara en grupos de 2 o 3 alumnos donde realizaran los ejercicios
alternativamente, es decir, haciendo turnos ciclicos de cada parte de la actividad, para

DIDACTICA que cada grupo pueda trabajar adecuadamente en el aula-taller.
Ordenadores con acceso a internet y proyector.
Colectores.

MEDIOS Anticongelante.

DIDACTICOS Mandmetro.

Bomba de calor geotérmica.
Compresor de aire y agua.

CRITERIOS DE

Conocimiento de la materia.
Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

EVALUACION Participacion y trabajo en el aula.
Uso del lenguaje técnico de la materia.
Realizar la limpieza adecuada de las tuberias para eliminar los residuos
precedentes de la excavacion.
Conocer los calculos del caudal y de la presion requeridos para el purgado de los
colectores.
Seleccionar y ejecutar la técnica de purgado adecuado segun la configuracion
del intercambiador.

OBJETIVOS Realizar la mezcla adecuada del anticongelante y cargar el sistema con la
solucién adecuada.
Ejecutar y operar la presurizacion del sistema.
Realizar y ejecutar la puesta en marcha de la bomba de calor geotérmica.
Comprobar el rendimiento de la bomba de calor geotérmica.
Operar segun las indicaciones de los manuales técnicos.
Realizar todas las operaciones con los métodos de seguridad adecuados.
Manual técnico de la instalacion.

gﬁDT:CRTI'IA‘CLOES Manual técnico de la bomba de calor geotérmica.

Caracteristicas de anticongelantes.
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METODOLOGIA

EN CAsA:

El alumnado tendréd que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Alfinal de la unidad didactica 1, el alumno debera realizar un cuestionario de 5 preguntas test para conocer
su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuird con 3 preguntas al test final.
EN CLASE:
La Unidad didactica 5 incluye una actividad presencial:

“Puesta en marcha de la instalacion (limpieza, purgado, agregado de anticongelante y presurizado del
sistema)” (12 horas) : En esta actividad, el alumno, previa explicacion tedrica del docente y entrega de
manuales técnicos de la instalacion, debe conocer los procesos y comprobaciones para asegurar el buen
funcionamiento de la instalacion. El aula se organizara en grupos de 2 o 3 alumnos donde realizaran los
ejercicios alternativamente, es decir, haciendo turnos ciclicos de cada parte de la actividad, para que cada
grupo pueda trabajar adecuadamente en el aula-taller.

CREA:

Ademas, el alumno tendra que hacer un breve trabajo académico (tarea (crea)). En este trabajo, se le pedira
al alumno que busque un fabricante y describa las medidas de mantenimiento que recomienda. Para este
trabajo podra usar el formato que prefiera, desde un documento Word hasta un video con tu smartphone.

ESPACIOS Y RECURSOS

Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico y pizarra
disponible para el docente, proyector y Wifi.

De forma adicional, necesitara que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para hacer la
parte de online de la formacion. En caso de que opte por desarrollar la tarea CREA con un video, necesitara un
smartphone.

UNIDAD DIDACTICA 6

DATOS GENERALES
AREA O MATERIA Energias renovables
TITULO Normativa de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental.
TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion
DURACION
9 horas 6 horas 2 horas 1hora
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INTRODUCCION

En esta unidad didéactica se propone conocer las implicaciones que estas instalaciones de geotermia
tienen con respecto a la prevencion de riesgos laborales, asi como al ambito ambiental.

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA UD6

IDENTIFICAR LA NORMATIVA APLICABLE Y LOS RIESGOS LABORALES Y AMBIENTALES ASOCIADOS

CONOCIMIENTOS

Cl4

Identificar las principales actuaciones para hacer frente a un incidente.

C15

Enumerar y describir la normativa aplicable.

Cl6

Identificar los principales riesgos asociados a las instalaciones de geotermia
y las formas correctas de proceder.

D13 | Seleccionar y utilizar los equipos de proteccion individual y colectivo.
DESTREZAS

D14 | Realizar el registro de incidencias.

R4 | Asumir responsabilidades en las tareas realizadas.
RESPONSABILIDAD
Y AUTONOMIA

R8 | Respetar las medidas de seguridad y salud establecidas.

CONTENIDOS SOPORTE

1. Normativa de aplicacion. Organismos e instituciones

competentes.

2. Principalesriesgoslaboralesenelcampodelageotermia
(perforaciones, ejecuciones de zanjas, soldaduras, etc.)

3. Técnicas de seguridad y prevencion en instalaciones

geotérmicas.

La exposicion tedrica se hace intentando
conseguir una buena comprension por
parte delalumno. Paraello, las explicaciones
se acompanan de graficos e imagenes, asi
como de férmulas cuando la explicacion lo

4. Medidas de prevencion y proteccion segun los riesgos. | requiere.

5. Fuentes de contaminacion ambiental de la energia

geotérmica.

ACTIVIDADES / TAREAS

Cl4
c15
c16
D13
D14
R4

Actividad 8: Seguridad y salud en obras. X X X X X
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IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N°8

MODULO [ Unidad didactica 6 Duracion 2 horas

TITULO Seguridad y salud en obras.

A partir de la explicacion tedrica del docente, el alumno debe saber reaccionar frente
DESCRIPCION a supuestos incidentes ocurridos en la realizacion de las obras de una instalacion
geotérmica.

METODOLOGIA Elaula se organizara en grupos de 2 0 3alumnosy cada grupo cumplimentara unas fichas
DIDACTICA con la informacion recopilada en la actividad a realizar.

Ordenadores con acceso a internet y proyector.
MEDIOS

DIDACTICOS Equipos de proteccion individual.

Equipos de proteccion colectiva.

Adecuacion de la respuesta al ejercicio propuesto.

Conocimiento de la materia.

RITERI DE . . L p .
c o5 Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

EVALUACION
Participacion y trabajo en el aula.
Uso del lenguaje técnico de la materia.
Operar, segun las indicaciones de los fabricantes, con lo equipos de trabajo
necesarios y en condiciones de seguridad y salud adecuadas.
Seleccionar y hacer uso correcto de los equipos de proteccion individual y
colectivo.
OBIJETIVOS . Realizar las actuaciones adecuadas ante cualquier incidente.
Conocer los riesgos, medidas preventivas y protecciones de las perforaciones y
ejecucion de zanjas y soldaduras en acero y/o polietileno.
Realizar el registro de incidencias con el fin de control y seguimiento de la
normativa correspondiente.
MATERIALES . Normativa en seguridad y salud en obras.
DIDACTICOS - Fichas de registro de incidencias.
METODOLOGIA
EN CASA:

El alumnado tendra que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica, el alumno debera realizar un cuestionario de 4 preguntas test para
conocer su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuira con 3 preguntas al test final.
EN CLASE:
La Unidad didactica 6 incluye una actividad presencial:

“Seguridad y salud en obras” (2 horas) : En esta actividad, el alumno, a partir de la explicacion tedrica del
docente, debe saber reaccionar frente a supuestos incidentes ocurridos en la realizacion de las obras de una
instalacion geotérmica. El aula se organizara en grupos de 2 o 3 alumnos y cada grupo cumplimentara unas
fichas con la informacion recopilada en la actividad a realizar.
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ESPACIOS Y RECURSOS

Esta unidad didéactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico y pizarra

disponible para el docente, proyector y Wifi.

De forma adicional, necesitara que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para hacer

la parte de online de la formacion.

UNIDAD DIDACTICA 7

DATOS GENERALES

AREA O MATERIA

Instalacion de ventanas

TITULO Introduccion a BIM y metodologia LEAN

TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion
DURACION

1hora 1hora

INTRODUCCION

En esta unidad didactica se lleva a cabo una exposicion general de conocimiento sobre BIM, asi como

sobre Lean Construction.

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA UD7

DESCRIBIR LOS OBJETIVOS GENERALES DE BIM Y LEAN CONSTRUCTION

c17 Identificar los aspectos generales conectados con BIM y con Lean
Construction
CONOCIMIENTOS
c18 Identificar las principales herramientas BIM y su uso en construccion.

CONTENIDOS SOPORTE (EN CASA)

;Qué es el BIM?

¢ Para qué sirve BIM?

<Qué necesito saber de BIM?
¢Para qué me sirve BIM?
Lean Construction.

O R N

Construction.

Herramientas para la implantacion de Lean

La exposicion tedrica se hace intentando
conseguir una buena comprension por parte
del alumno. Para ello, las explicaciones se
acompafan de graficos e imagenes, asi como de
formulas cuando la explicacion lo requiere.
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METODOLOGIA

EN cAsA:

El alumnado tendra que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital del
Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica, el alumno debera realizar un cuestionario de 2 preguntas test para conocer su
nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuird con 2 preguntas al test final.

ESPACIOS Y RECURSOS

Esta unidad didactica necesitara que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para
hacer la parte de online de la formacion.
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Tabla resumen de contenidos
TABLA DE CONTENIDOS
DESCRIPCION HORAS  R.A.
UNIDAD DIDACTICA 1. FUNDAMENTOS DE ENERGIA GEOTERMIA.
1.1 Introduccion: energias renovables y situacion actual.
1.2 Conceptos basicos de la energia geotérmica, clasificacion y aplicaciones.
c 1,
: . . . . . c 2,
1.3 Ceotermia de baja entalpia. Geotermia vertical y horizontal. | g, C3 D
Ventajas/inconvenientes. D 2 '
L . P R1, R2
1.4 Fundamentos termodinamicos. Potencial geotérmico.
. 1.5 Propiedades térmicas del terreno. Sondeos y perforaciones.
MODULO |
1.6 Normativa y legislacion en materia de energias renovables — energia
geotermia-.
UNIDAD DIDACTICA 2. FUNDAMENTOS DE UNA INSTALACION
GEOTERMICA
C 4,
2.1 Componentes y simbologia de una instalacion. csS,
C 6,
2.2 Funcionamiento de una bomlba de calor geotérmico. D3,
20 h D 4
2.3 Seleccion de la bomba de calor mediante catalogos. D5,
R 2,
2.4 Propiedades del fluido circulante y colectores. R3
2.5 Programas CAD.
MODULO | UNIDAD DIDACTICA 3. MONTAJE Y EJECUCION DE EQUIPOS DE
Il PRODUCCION DE CALOR c 7
3.1 Interpretacion de documentacion técnica (esquemas hidraulicos). (C: 2 '
3.2 Instalacion y configuracion de una bomiba de calor geotérmico. D6,
17 h D7,
3.3 Conexion y montaje del cuadro eléctrico a los elementos de mando vy D8,
potencia. D9,
R 2,
3.4 Programacion del sistema de control automatico de los parametros de R4
funcionamiento.
UNIDAD DIDACTICA 4. MONTAJE Y EJECUCION DE REDES DE
DISTRIBUCION PARA INSTALACIONES DE CLIMATIZACION MEDIANTE LA
ENERGIA GEOTERMICA
C10,
o . . . . ‘ . . cir,
4.1 Montaje e instalacion de intercambiadores segun el tipo de la instalacion. D10
17 h R 1,
4.2 Procedimientos de soldadura dependiendo de las caracteristicas de los R 2,
colectores. R 3,
R4

4.3 Instalacion y montaje de los circuitos de agua de diferentes
configuraciones (conexiones).
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TABLA DE CONTENIDOS

DESCRIPCION HORAS R.A.
UNIDAD DIDACTICA 5. PUESTA EN MARCHA Y MANTENIMIENTO DE LA
INSTALACION
ci12,
51 Limpiezay purga del sistema. c13,
17 h D171,
52 Prueba de estanqueidad y resistencia de la instalacion. R 3,
. R4
5.3 Puesta en marcha de la bomba de calor geotérmico.
5.4 Mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo.
UNIDAD DIDACTICA6.NORMAS DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
Y PROTECCION AMBIENTAL.
6.1 Normativa de aplicacion. Organismos e instituciones competentes.
Cl4,
6.2 Principales riesgos laborales en el campo de la geotermia (perforaciones, C15,
ejecucion de zanjas, soldaduras, etc.). cl16,
9h
D13,
L ) - . . L D14
6.3 Técnicas de seguridad y prevencion en instalaciones geotérmicas. R4
6.4 Medidas de prevencion y proteccion segun los riesgos. Primeros auxilios.
MODULO
" 6.5 Fuentes de contaminacion ambiental de la energia geotérmica.
UNIDAD DIDACTICA 7. INTRODUCCION A BIM Y METODOLOGIA LEAN
71:Qué esel BIM?
7.2 ¢ Para qué sirve BIM?
! c17,
7.3 ;Qué necesito saber de BIM? Th 18

54 ;Para qué me sirve BIM?

75 Lean Construction.

7.6 Herramientas para la implantacion de Lean Construction.
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Este Curso de Instalacién de sistemas de biomasa se centra los aspectos clave que debe
tener en cuenta el instalador de calderas de biomasa para que la instalacién cumpla
adecuadamente su cometido, ofreciendo las prestaciones y el confort exigido por el
usuario.

De forma mas concreta, se busca que el alumnado, una vez finalice la accién formativa,
realice trabajos deinstalaciény mantenimiento de calderas de biomasa para la produccién
de calor y ACS con la calidad y seguridad requeridas y cumpliendo la normativa vigente.
El curso estd estructurado en nueve unidades didacticas, que responden a unos resultados
de aprendizaje especificos.

@ Describir qué es la biomasa.
c2 Enumerar las ventajas e inconvenientes del uso de la biomasa.
Cc3 Explicar qué es una maquina peletizadora y su funcionamiento.

Explicar la importancia del contenido de humedad en la energia del

C4 . ) "
biocombustible sélido.

C5 Describir los componentes de una instalacion de biomasa.

6 Identificar los sistemas de suministro de biocombustibles, asi como los
sistemas de almacenamientoy alimentacion de los biocombustibles sélidos.

c7 Describir los componentes de una instalacion de biomasa.

cs Describir el encendido, intercambiador de calor, cémara de combustion e
instalacion hidraulica.

C9 Identificar la necesidad de unasala de calderasy los requisitos de ventilacion.

c10 Identificar los distintos tipos de instalaciones de biomasa, asfi como las
tecnologias eficientes asociadas al ahorro.

cn Identificar las distintas partes de una caldera.

P Identificar las principales acciones para llevar el mantenimiento de una
instalacion de biomasa.

c13 Identificar las competencias del instalador de calderas.

Cl4 Describir la normativa de calidad de biocombustibles sélidos.
cl15 Describir la normativa aplicable a instalaciones de biomasa.

Identificar los aspectos generales conectados con BIM y con Lean

16 Construction.

c17 Identificar las principales herramientas BIM y su uso en construccion.
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Convertir las principales unidades del Sistema Internacional.

Calcular el Poder Calorifico Inferior (PCl) a partir del Poder Calorifico Superior.

Convertir el Poder Calorifico Superior al Inferior en funcién de la humedad.

Definir la densidad de distintos tipos de biocombustibles sdlidos.
Dimensionar una instalacion de biomasa.

Mejorar el proceso de combustion.

Dimensionar del silo de una caldera de biomasa.

Identificarlasespecificacionesdelascalderasde biomasaendocumentacion
de distintas firmas.

Calcular la carga térmica de un edificio.

Calcular la potencia de la caldera de una instalacion.

Comparar el coste del combustible tradicional frente a la biomasa.
Montar una instalacion de calefaccion de biomasa.

Comparar las caracteristicas de diferentes biocombustibles fosiles.

Calcular la reduccion de emisiones de CO? a la atmdsfera e interpretar
analizadores de emisiones.

Comprobar el cumplimiento de la normativa de emisiones.

Demostrar la capacidad para poner en practica los conocimientos tedricos
adquiridos.

Ejecutar tareas de forma auténoma.
Resolver problemas de forma efectiva.

Demostrar iniciativa.

Comunicar de forma objetiva el proceso de trabajo realizado.



138

Eficiencia energética / Edificacion.

Curso de Instalacion de sistemas de biomasa.

Albanfiles, ayudantes y operario de acabados.
Escayolistas.

Fontaneros.

Pintores y afines.

Soladores, colocadores de parqué y afines.

Instaladores y mantenedores de refrigeracion, climatizacion y
ventilacion-extraccion.

Montador de sistemas de aislamiento.
Instaladores de material aislante térmico y de insonorizacion.
Peones de la construccion.

No procede

Experiencialaboral en el sector de la construccion en trabajos de instalacion
y sistemas de ACS, climatizacion y fontaneria.

Conocimientos basicos en fontaneria, calefaccion, etc.

Nivel de estudios: al menos, FP de grado medio o equivalente.

Competenciasen lengua castellanay matematica: calculos de la instalacion
y para la elaboracion de informes.

Competencias en ciencia y tecnologia: se requiere para el adecuado
manejo de los equipos de medida, control o calibracion necesarios.

Competencia digital: se requiere para la busqueda de la informacion,
preparacion de informes, preparacion de presupuestos, etc.

Formador
teoria

Formador
practicas

de

de

Formacion académica de Ingeniero Técnico o Superior
relacionado con este campo profesional.

Experiencia profesional de un minimo de 3 anos
en las actividades de instalacion y sistemas de ACS,
climatizacion y fontaneria.

Deberan demostrar una experiencia docente de, al
menos, 3 anos.

Formacion académica de Ingeniero Técnico o Superior
relacionado con este campo profesional.

Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo
gue establezcan las Administraciones competentes.

Experiencia profesional de un minimo de 3 afos
en las actividades de instalacion y sistemas de ACS,
climatizacion y fontaneria.

Deberan demostrar una experiencia docente de, al
menos, 3 anos.
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r i a Practicas Trabajo autbnomo

(En clase) (Crea) Evaluacion Total

30 horas 9 horas 5 horas 60 horas

El resultado general del curso es: instalar y mantener calderas de biomasa para la
produccion de calor y ACS con la calidad y seguridad requeridas y cumpliendo la
normativa vigente, el cual se desglosa en los siguientes resultados de aprendizaje:

Describir qué es la biomasa y reconocer las ventajas e inconvenientes de su uso.

|dentificar los sistemas de suministro de biocombustibles, asi como los sistemas
de almacenamiento y alimentacion.

Identificar todos los componentes de una instalacion de biomasa y mejorar el
proceso de combustion.

Describir otros componentes de una instalacion de biomasa: intercambiador de
calor, cémara de combustion e instalacion hidraulica.

Calcular y dimensionar correctamente una caldera para determinar en qué
medida es necesaria la existencia de una sala de calderas.

Identiificar las principales tipologias de instalaciones de biomasa, asi como las
tecnologias mas eficientes.

Poner en marcha la caldera y los sistemas de regulacion y control, asi como
mantener las instalaciones de biomasa.

Identificar la normativa aplicable al ambito de la biomasa y las calderas.
Describir los objetivos generales de BIM y Lean Construction.

Unidad didactica 1. La biomasa.

Modulo |

Unidad didactica 2. Sistemas habituales con biomasa.

Unidad didactica 3. Combustion y calderas.

Unidad didactica 4. Otros componentes de la caldera.

Madulo Il Unidad didactica 5. Calculos y ventilacion de la sala de calderas.

Unidad didactica 6. Instalaciones.

Unidad didactica 7. Mantenimiento y gestion de sistemas de biomasa.

Modulo I Unidad didactica 8. Normativa aplicable a una caldera de biomasa.

Modulo IV Unidad 9: Conceptos basicos de BIM y Lean Construction.



La accion formativa se desarrollara con una metodologia mixta, presencial y onlineg,
basado en el paradigma del Ontological Flip Teaching.

Para la exposicion de los contenidos tedricos del curso en formato online, se
empleard la plataforma Moodle creada por el proyecto CONSTRUYE2020+ (http:/
construye2020plus.eu/moodle/). En esta plataforma se hace una exposicion de los
contenidos teodrico mediante el formato de libro digital. Ademas, se incluyen dos
secciones donde se explica qué ejercicios o actividades van a ser llevado a cabo en la
sesion presencial, asi como se sugieren temas para llevar a cabo el trabajo académico
que cada alumno ha de desarrollar.

El Moodle de CONSTRUYE2020+ esta sincronizado con la app de Moodle, por lo que
se permite al alumnado el consultar los contenidos a través de cualquier dispositivo
electronico.

El lenguaje usado se adecuUa al alumnado al que se dirige, asegurandose de que
el lenguaje técnico tipico de la eficiencia energética en edificios esta siendo
comprendido.

En la medida de lo posible, el profesorado tratara de dinamizar la formacion online
mediante la utilizacién de noticias informativas tanto a nivel nacional como europeo.
Se buscara demostrar al alumnado que la inclusion de criterios de construccion
sostenible aporta grandes beneficios y constituye una oportunidad de negocio.

Esta formacion online sera completada, en linea con la metodologia del Ontological
Flip Teaching, mediante las actividades practicas llevadas a cabo en las sesiones
presenciales.

Al finalizar los bloques formativos que componen esta accion, se realizard una
evaluacion tipo test, cuyo resultado serd el que decida si el/la alumno/a ha superado
el curso.

Parasuperarelcursoyobtenereldiploma

) . los
correspondiente el alumno debera

Los instrumentos de evaluacidon son
siguientes:

satisfacer los requisitos siguientes:

El alumnado debe superar un minimo
del 60% examen final tipo test habilitado
en la plataforma de formacion.

El alumnado debe superar las practicas
evaluables del curso alcanzando una
puntuacién minima de 7.

El alumno deberd realizar los ejercicios
planteados alcanzando una puntuacion
minima de 6.

Test de examen final de la parte tedrica. Las
puntuacionesseregistranautomaticamente
en la plataforma de formacion.

Parrilla de observacion de las précticas
evaluables. Las puntuaciones deben
anotarse en la plataforma de formacion.

Rubricas para las actividades de la parte
Crea. Las puntuaciones se registran
automaticamente en la plataforma de
formacion.


http://construye2020plus.eu/moodle/)
http://construye2020plus.eu/moodle/)
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LUGAR

Por determinar

FECHAS /HORARIO

Por determinar

PLAZO DE INSCRIPCION Por determinar

CRITERIOS DE SELECCION Por determinar

ORGANIZACION

Por determinar

RESPONSABLE

Por determinar

SISTEMA Y CONDICIONES DE EVALUACION Por determinar

OBSERVACIONES

Por determinar

Programacién didactica

UNIDAD DIDACTICA 1

DATOS GENERALES

AREA O MATERIA

Energias renovables

TiTULO La biomasa

TOTAL Teoria Practica Crea Evaluaciéon
DURACION

4 horas 1horas 3 horas

INTRODUCCION

En esta unidad se hard una introducciéon a la biomasa como alternativa a los combustibles tradicionales,

haciendo un repaso de sus caracteristicas generales y de los distintos tipos existentes.

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA UD1

DESCRIBIR QUE ES LA BIOMASA Y RECONOCER LAS VENTAJAS E INCONVENIENTES DE SU USO.

CONOCIMIENTOS

C1 | Describir qué es la biomasa.

C2  Enumerar las ventajas e inconvenientes del uso de la biomasa.

C3  Explicar qué es una maqguina peletizadora y su funcionamiento.

Ca biocombustible sélido.

Explicar la importancia del contenido de humedad en la energia del

DESTREZAS

D1  Convertir las principales unidades del Sistema Internacional.

RESPONSABILIDAD Y
AUTONOMIA

Rl adquiridos.

Demostrar la capacidad para poner en practica los conocimientos tedricos
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1. Aspectos generales de la biomasa.

2 Situacién del mercado de los biocombustibles | Laexposicion tedrica se hace intentando conseguir
sélidos. una buena comprension por parte del alumno.

Para ello, las explicaciones se acompanan de

graficos e imagenes, asi como de formulas cuando

la explicacion lo requiere.

3. Tipos de biomasa para usos térmicos.
4. Maqguina peletizadora.
5 Emisiones.

1. Actividad 1: Conversion de unidades. X X

2. Actividad 2. Efecto de la humedad sobre el poder
calorifico de un biocombustible sélido.

Unidad didactica 1 Duracion 2 horas

Conversion de unidades.

El docente explicard a los alumnos la conversion de las principales unidades
(presion, temperatura, longitud, superficie, volumen, masa, energia, fuerza, potencia,
viscosidad, densidad).

El aula se organizara en grupos de 2 alumnos, los cuales realizaran los mismos
ejercicios simultaneamente.

Ordenadores con acceso a internet y proyector.
Pizarra blanca.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Familiarizarse con el cambio de las principales unidades del Sistema Internacional.

Libros, monografias y actas relativos a Agroenergética.
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Unidad didactica 1 Duracion 1 horas

Efecto de la humedad sobre el poder calorifico de un biocombustible sélido.

El docente explicarad a los alumnos la influencia del contenido de humedad en el PCS.

El aula se organizard en grupos de 2 alumnos, los cuales realizaran los mismos
ejercicios simultaneamente.

Ordenadores con acceso a internet y proyector.
Pizarra blanca.

Calculadora.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Importancia del contenido de humedad en la energia del biocombustible sélido.

Libros, monografias y actas relativos a Agroenergética.

EN CcAsA:

El alumnado tendra que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica 1, el alumno debera realizar una Unica pregunta tipo test con seis apartados
para conocer su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuira con 1 pregunta al test final con seis apartados, que tendra un valor de
3 puntos.

EN CLASE:
La Unidad didactica 1incluye dos actividades presenciales :

“Conversion de unidades” (2 horas): En esta actividad el docente explicara a los alumnos la conversion
de las principales unidades (presion, temperatura, longitud, superficie, volumen, masa, energia,
fuerza, potencia, viscosidad, densidad).

“Efecto de la humedad sobre el poder calorifico de un biocombustible sdélido” (1 hora) : En ella,
el docente explicard a los alumnos la influencia del contenido de humedad en el PCS. El aula se
organizara en grupos de 2 alumnos, los cuales realizaran los mismos ejercicios simultaneamente.



Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico y pizarra
disponible para el docente, proyector y Wifi.

De forma adicional, necesitara que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para hacer
la parte de online de la formacion.

Energias renovables

Sistemas habituales con biomasa

TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion

10 horas 3 horas 4 horas 1.5 horas 1hora

En esta unidad se hara un analisis de los sistemas de suministro, almacenamiento y alimentacion mas
habituales en el contexto de la biomasa.

C5

Co

D2

D3

D4

R1

R2

R3

Describir los componentes de una instalacion de biomasa.

Identificar los sistemas de suministro de biocombustibles, asi como los
sistemas de almacenamiento y alimentacion de los biocombustibles sélidos.

Calcular el Poder Calorifico Inferior (PCl) a partir del Poder Calorifico Superior.

Convertir el Poder Calorifico Superior al Inferior en funcién de la humedad.

Definir la densidad de distintos tipos de biocombustibles sélidos.

Demostrar la capacidad para poner en practica los conocimientos teodricos
adquiridos.

Ejecutar tareas de forma auténoma.

Resolver problemas de forma efectiva.
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1 Sistemas de suministro. La exposicion tedrica se hace intentando conseguir una buena
comprension por parte del alumno. Para ello, las explicaciones
se acompafan de graficos e imagenes, asi como de formulas
3. Sistemas de alimentacion. cuando la explicacién lo requiere.

2. Sistemas de almacenamiento.

Actividad 3: Calculo del Poder Calorifico Inferior (PCl) a partir del

Poder Calorifico superior. X X X
Actividad 4: Conversion del Poder Calorifico Superior al Inferior
. X X X

en funcion de la humedad.
Actividad 5: Determinacion de la densidad de distintos tipos de

. . - X X X
biocombustibles soélidos.
Crea 1: Haz fotos o videos de un sistema de almacenamiento, X X
mostrando su aspecto y su funcionamiento.

Unidad didactica 2 Duracion 1horas

Célculo del Poder Calorifico Inferior (PCI) a partir del Poder Calorifico superior

El docente explicard a los alumnos la importancia de conocer el PCl para cada
biocombustible y como calcularlo a partir del PCS.

El aula se organizard en grupos de 2 alumnos, los cuales realizardn los mismos
ejercicios simultaneamente.

Ordenadores con acceso a internet y proyector.
Pizarra blanca.
Calculadora.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Conocimiento del concepto de PCI, su importancia en relacion con los distintos
biocombustibles sélido.

Libros, monografias y actas relativos a Agroenergética.
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Unidad didéactica 2 Duracion 1horas

Conversion del Poder Calorifico Superior al Inferior en funcion de la humedad.

El docente explicara a los alumnos la conversion del poder calorifico superior al
inferior y viceversa, con distintos contenidos de humedad

El aula se organizara en grupos de 2 alumnos, los cuales realizaran los mismos
ejercicios simultaneamente.

Ordenadores con acceso a internet y proyector.
Pizarra blanca.
Calculadora.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Diferenciacion entre el poder calorifico inferior y superior de un biocombustible
solido.

Libros, monografias y actas relativos a Agroenergética.

Unidad didactica 2 Duracion 2 horas

Determinacion de la densidad de distintos tipos de biocombustibles solidos.

El docente explicard a los alumnos la determinacion de la densidad real y aparente
de distintos biocombustibles sélidos (astillas, biomasa molida, hueso de aceituna,
cascara de almendra, pelets y briquetas).

El aula se organizard en grupos de 2 alumnos, los cuales realizardn los mismos
ejercicios simultaneamente.

Ordenadores con acceso a internet y proyector.
Pizarra blanca.
Calculadora.

Material de laboratorio: balanzas, bandejas, probetas, distintos tipos de
biocombustibles.
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Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Determinar la densidad de distintos tipos de biocombustibles.
Conocer el concepto de densidad energética.
Comparar la densidad de los distintos biocombustibles.

Libros, monografias y actas relativos a Agroenergética.
Determinacion de la masa, volumen y principio de Arquimedes.

EN cAsA:

El alumnado tendra que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica 2, el alumno debera realizar un cuestionario de 5 preguntas test para
conocer su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuira con 2 preguntas al test final.
EN CLASE:
La Unidad didactica 2 incluye cuatro actividades presenciales:

“Calculo del Poder Calorifico Inferior (PCl) a partir del Poder Calorifico superior” (1 hora): el docente
explicarad a los alumnos la importancia de conocer el PCl para cada biocombustible y como calcularlo
a partir del PCS.

“Conversion del Poder Calorifico Superior al Inferior en funcion de la humedad” (1 hora): el docente
explicara a los alumnos la conversion del poder calorifico superior al inferior y viceversa, con distintos
contenidos de humedad

“Determinacion de la densidad de distintos tipos de biocombustibles sdlidos” (2 horas) : En esta
actividad, el docente explicard a los alumnos la determinacion de la densidad real y aparente de
distintos biocombustibles sdlidos (astillas, biomasa molida, hueso de aceituna, cascara de almendra,
pelets y briquetas).

CREA:

Por otro lado, el alumno tendra que hacer un breve trabajo académico (tarea (crea)). En esta tarea, se
propone al alumno que, si tiene acceso a algun sistema de almacenamiento (contando con el permiso de
quien corresponda), haga fotos o videos de su aspecto y su funcionamiento.

Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico y pizarra
disponible para el docente, proyector y Wifi.

De forma adicional, necesitara que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para hacer
la parte online de la formaciéon. Ademas, para la realizacion del crea, el alumno necesitaria un smartphone.
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Energias renovables

Combustién y calderas

TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion

75 horas 3 horas 2 horas 1.5 horas 1 hora

Esta unidad trata de exponer las caracteristicas basicas del funcionamiento de los sistemas de biomasa,
haciendo una descripcién de los diferentes tipos de calderas.

1.
2.

1.

2.

C7
D5

D6

R1

R2

R3

Funcionamiento general
Tipos de caldera

Describir los componentes de una instalacion de biomasa
Dimensionar una instalacion de biomasa.
Mejorar el proceso de combustion

Demostrar la capacidad para poner en practica los conocimientos tedricos
adquiridos

Ejecutar tareas de forma autonoma

Resolver problemas de forma efectiva

La exposicion tedrica se hace intentando conseguir una buena
comprension por parte del alumno. Para ello, las explicaciones se
acompafan de graficos e imagenes, asi como de formulas cuando
la explicacion lo requiere.

En esta unidad, se presta una especial atencion a mostrar imagenes
de las diferentes partes del sistema de biomasa.

Actividad 1: Conversion de unidades. X X

Actividad 2: Efecto de la humedad sobre el poder

calorifico de un biocombustible sélido.
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Il Unidad didactica 3 Duracion 2 horas

Necesidades de biomasa para una instalacion

Se calcularan las necesidades de biomasa en toneladas por afio para una instalacion
en funcion del biocombustible utilizado (pellets, astillas, hueso, cascara de pifon
cascara de almendra) considerando para cada biocombustible un PCI, una densidad
y un contenido de humedad).

El aula se organizara en grupos de 2 alumnos, cada grupo realizara el ejercicio con
distintas potencias y distintos rendimientos de la instalacion.

Cada grupo expondrd sus resultados y sacara sus conclusiones.

Ordenadores con acceso a internet y proyector.

Pizarra blanca.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Dimensionamiento de una instalacion de biomasa.

Libros, monografias y actas relativos a Agroenergética.

EN cAsA:

El alumnado tendra que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica 3, el alumno deberd responder a una Unica pregunta tipo test con 6
apartados, para conocer su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuira con 1 pregunta al test final con seis apartados, que tendra un valor de 3
puntos

EN CLASE:
LA UNIDAD DIDACTICA 3 INCLUYE UNA ACTIVIDAD PRESENCIAL :

- “Necesidades de biomasa para una instalacion” (2 horas) : En esta actividad, se calcularan las
necesidades de biomasa en toneladas por afio para una instalacion en funcion del biocombustible
utilizado (pélets, astillas, hueso, cascara de pifidn cascara de almendra) considerando para cada
biocombustible un PCI, una densidad y un contenido de humedad).
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CREA:

Ademas, el alumno tendra que hacer un breve trabajo académico (tarea (crea)) en el que explique de
forma general el funcionamiento de una caldera. Ademas, si tuviera acceso (y el permiso correspondiente)
a un tipo concreto de caldera, seria perfecto si puede explicarnos sus principales caracteristicas. Para este
trabajo puede usar el formato que prefiera, desde un documento Word hasta un video con tu smartphone.
Sin embargo, recomendamos un video o un word con imagenes..

Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico y pizarra
disponible para el docente, proyector y Wifi.

De forma adicional, necesitara que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para
hacer la parte de online de la formacion. Ademas, para la realizacion del crea, el alumno necesitaria un
smartphone.

Energias renovables

Otros componentes de la caldera

TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion

7 horas 6 horas O horas O horas 1hora

Habiendo comenzado la explicacion de la caldera en la unidad anterior, en esta unidad se tratan otros
componentes y aspectos que también son fundamentales, como el encendido, el intercambiador de
calor, la camara de combustion y la instalacion

Describir el encendido, intercambiador de calor, camara de combustion
e instalacion hidraulica

R5  Comunicar de manera objetiva el proceso de trabajo realizado
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La exposicion tedrica se hace intentando conseguir

1. Encendido

2 Intercambiador de calor una buena comprension por parte Cje| alumno: Para

3 Ca g bUSTIS ello, las explicaciones se acompanan de graficos
’ amara de compustion e imagenes, asi como de féormulas cuando la

4. Instalacion hidraulica explicacion lo requiere.

EN cAsA:

El alumnado tendré que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica 4, el alumno debera responder a 5 preguntas tipo test para conocer su nivel
de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuira con 2 preguntas al test final.

De forma adicional, necesitard que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para
hacer la parte de online de la formaciéon. Ademas, para la realizacion del crea, el alumno necesitaria un

smartphone.

Energias renovables

Calculo y ventilacion de la sala de calderas

TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion

8 horas 1horas 6 horas O horas 1horas

En esta unidad se abordan cuestiones sobre el dimensionamiento de las calderas, asi como las necesidades
de ventilacion.



1.
2.

Identificar la necesidad de una sala de calderas y los requisitos de
ventilacion.

C9

D7  Dimensionar del silo de una caldera de biomasa.

Identificar las especificaciones de las calderas de biomasa en

D8 ) o :
documentacion de distintas firmas.

D9  Calcular la carga térmica de un edificio.

Demostrar la capacidad para poner en practica los conocimientos tedricos

Rl adquiridos.

R3  Resolver problemas de forma efectiva.

Calderas La exposiciéon tedrica se hace intentando conseguir una buena
Ventilacion de la sala de comprension por parte del alumno. Para ello, las explicaciones se
calderas acompanan de graficos e imagenes, asi como de formulas cuando la

explicacién lo requiere.

Actividad 7: Dimensionamiento del silo de una caldera

de biomasa. X X X X

Actividad 8: Especificaciones en calderas de biomasa, X X X X

actualmente comercializadas.

Actividad 9: Calculo de la carga térmica de un edificio. X X X X
[l Unidad didactica 5 Duracion 2 horas

Dimensionamiento del silo de una caldera de biomasa

Se dimensionard el silo de una caldera de biomasa en funcion del biocombustible
utilizado (pellets, astillas, hueso, cascara de pindn cascara de almendra) considerando
para cada biocombustible un PCI, una densidad y un contenido de humedad).

El aula se organizara en grupos de 2 alumnos cada grupo realizara el ejercicio con
distintas potencias, distintos rendimientos y distintas horas de funcionamiento de Ia
instalacion.

Cada grupo expondra sus resultados.
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Ordenadores con acceso a internet y proyector.
Pizarra blanca.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Dimensionamiento de una instalacion de biomasa.

Libros, monografias y actas relativos a Agroenergética.

Il Unidad didactica 5 Duracion 2 horas

Especificaciones en calderas de biomasa, actualmente comercializadas.

Se analizard documentacion de firmas de calderas de biomasa actualmente
comercializadas, sus correspondientes especificacionesy ofertas lanzadas.

El aula se organizard en grupos de 2 alumnos, cada grupo realizara el ejercicio con
distintas potencias y distintos rendimientos de la instalacion.

Cada grupo expondra sus resultados y sacara sus conclusiones.

Ordenadores con acceso a internet y proyector.
Pizarra blanca.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Adquirir conocimientos sobre el panorama de mercado, relativo a firmas de calderas
de biomasay el rango de sus especificaciones.

Libros, monografias y actas relativos a Agroenergética.
Web MINETUR



Il Unidad didactica 5 Duracion 2 horas

Especificaciones en calderas de biomasa, actualmente comercializadas.

Se analizard documentacion de firmas de calderas de biomasa actualmente
comercializadas, sus correspondientes especificacionesy ofertas lanzadas.

El aula se organizara en grupos de 2 alumnos, cada grupo realizara el ejercicio con
distintas potencias y distintos rendimientos de la instalacion.

Cada grupo expondra sus resultados y sacara sus conclusiones.

Ordenadores con acceso a internet y proyector.
Pizarra blanca.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Calcular la carga térmica de un edificio.

Pagina web de IDAE (www.idae.es) donde aparecen distintas guias: Guia técnica
sobre procedimientos y aspectos de la simulacion de instalaciones térmicas en
edificios, Guia técnica sobre condiciones climaticas exteriores de proyecto, Guia
practica sobre instalaciones individuales de calefaccion y agua caliente sanitaria
(ACS) en edificios de viviendas, Guia practica sobre instalaciones centralizadas
de calefaccion y agua caliente sanitaria (ACS) en edificios de viviendas y Guia
técnica de instalaciones de calefaccion individual.

EN cAsA:

El alumnado tendra que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica 5, el alumno deberd responder a 2 preguntas tipo test con varios apartados,
para conocer su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuira con 1 pregunta al test final.
EN CLASE:
La Unidad didactica 5 incluye tres actividades presenciales :

- Dimensionamiento del silo de una caldera de biomasa (2 horas): se dimensionara el silo de una
caldera de biomasa en funcion del biocombustible utilizado (pélets, astillas, hueso, cascara de
pindn cascara de almendra) considerando para cada biocombustible un PCl, una densidad y un
contenido de humedad).
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Especificaciones en calderas de biomasa, actualmente comercializadas (2 horas): Se analizara
documentacion de firmas de calderas de biomasa actualmente comercializadas, sus
correspondientes especificaciones y ofertas lanzadas.

Calculo de la carga térmica de un edificio (2 horas): se calculara la carga térmica de un edificio
en funcion del tipo de vivienda, del nimero de planta, de la superficie, de la climatologia, de la
calidad del aislante y de si ademas lleva circuito de ACS.

Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico y pizarra

disponible para el docente, proyector y Wifi.
De forma adicional, necesitara que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para hacer

la parte de online de la formacion.

Energias renovables

Instalaciones

TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion

1 horas 1horas 7 horas 2 horas 1 horas

Esta unidad se centra en los principales tipos de instalaciones de biomasa: calefaccion con intercambiador
de placas, calefaccion con acumulacion de ACS, calefaccion con acumulador de ACS de doble serpentin
y paneles solares, calefaccion con intercambiador de placas, acumulador de ACS de doble serpentin y

paneles solares.

Identificar los distintos tipos de instalaciones de biomasa, asi como las

C10 . . ;
tecnologias eficientes asociadas al ahorro

cn Identificar las distintas partes de una caldera
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D10 Calcular la potencia de la caldera de una instalacion.

D Comparar el coste del combustible tradicional frente a la biomasa.

D12 Montar una instalacion de calefaccion de biomasa.

oy Demostrar la capacidad para poner en practica los conocimientos
tedricos adquiridos.

R3 Resolver problemas de forma efectiva.

Instalacion de calefaccion con intercambiador de placas
Instalacion de calefaccion con acumulacion de ACS

Instalacion de calefaccion con acumulador de ACS de doble
serpentin y paneles solares

Instalacion de calefaccion con intercambiador de placas,
acumulador de ACS de doble serpentin y paneles solares

Instalacion de calefaccion con acumulador de
acumulador de ACS de doble serpentin y paneles solares

caldera,

Actividad 10: Potencia de una caldera en funciéon
de la localizacion de la vivienda y de la superficie.

Actividad 11: Identificacion de las distintas partes X X
de una caldera.

Actividad 12: Comparacion del coste de
combustible tradicional frente a la utilizacion de

biomasa.

Actividad13: Instalacion/Montaje deinstalaciones
de calderas de biomasa

Crea 4 : Grabar como se lleva a cabo cada uno

de los ejercicios, tratando de explicar de forma X X X

sintética qué se esta haciendo en cada momento.

La exposicion tedrica se hace

intentando conseguir una
buena comprension por parte
del alumno. Para ello, las

explicaciones se acompanhan de
graficos e imagenes, asi como de
formulas cuando la explicacion lo
requiere.

X X X
X X X
X X X

X X X



Il Unidad didactica 6 Duracion 2 horas

Potencia de una caldera en funcién de la localizacion de la vivienda y de |la superficie.

Se dimensionara la caldera de biomasa en funcion de la localizacion y de la superficie
(fachada, ventanas, tejado, pavimentos, etc.).

El aula se organizara en grupos de 2 alumnos, cada grupo realizara el ejercicio con
distintas variables.

Se expondran los resultados de cada grupo sacando conclusiones del gjercicio.

Ordenadores con acceso a internet y proyector.
Pizarra blanca.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Calcular la potencia de la caldera de una instalacion.

Pagina web de IDAE (www.idae.es) donde aparecen distintas guias: Guia técnica sobre
procedimientos y aspectos de la simulacion de instalaciones térmicas en edificios,
Guia técnica sobre condiciones climaticas exteriores de proyecto, Guia practica sobre
instalaciones individuales de calefaccion y agua caliente sanitaria (ACS) en edificios de
viviendas, Guia practica sobre instalaciones centralizadas de calefaccion y agua caliente
sanitaria (ACS) en edificios de viviendas y Guia técnica de instalaciones de calefaccion
individual.

I Unidad didactica S Duracion 1 horas

Identificacion de las distintas partes de una caldera.

Se identificaran las distintas partes de una caldera: silo, quemador, cenicero, chimenea,
sistemas de seguridad, etc. a partir de un esquema de una instalacion de calefaccion
con biomasa, segun distintas configuraciones.

Individualmente se identificaran las distintas partes de una caldera en alzado y planta.

Ordenadores con acceso a internet y proyector.

Pizarra blanca.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.
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Identificar las distintas partes de una caldera

Libros, monografias y actas relativos a Agroenergética.

Il Unidad didactica 6 Duracion 2 horas

Comparacion del coste de combustible tradicional frente a la utilizacion de biomasa.

Se comparara el coste del combustible tradicional (propano, gas natural y gasdleo) frente
a la utilizacion de biomasa, teniendo como variables el poder calorifico del combustible,
el precio, el consumo y la inversion de la instalacion.

El aula se organizaréd en grupos de 2 alumnos, cada grupo realizara el ejercicio con
distintas variables.

Cada grupo organizara expondra los resultados y se sacaran conclusiones.

Ordenadores con acceso a internet y proyector.
Pizarra blanca.
Web MINETUR

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Saber comparar el coste del combustible.

Histérico de precios energéticos
Libros, monografias y actas relativos a Agroenergética.

Il Unidad didactica 6 Duracion 2 horas

Instalacion/ Montaje de instalaciones de calderas de biomasa

Se realizara el montaje de una instalacion de una caldera de biomasa.-

El docente explicara el montaje de una instalacion de calderas con biomasa a los
alumnos y los condicionantes de la normativa.

Elementos de sala de calderas con caldera de biomasa en Taller ad hoc.

Opcidnencasodegue nosedispongadetaller:actividad formativa en colaboracion
con casa comercial .
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Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia

Montar una instalacion de calefaccion de biomasa.

Libros, monografias y actas relativos a Agroenergética.
RITE

El alumnado tendra que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica 6, el alumno debera realizar un cuestionario de 2 preguntas test para

conocer

su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuira con 2 preguntas al test final.

EN CLASE:

La Unidad didactica 6 incluye cuatro actividades presenciales :

CREA:

Potencia de una caldera en funcion de la localizacion de la vivienda y de la superficie (2 horas):
se dimensionara la caldera de biomasa en funcion de la localizacion y de la superficie (fachada,
ventanas, tejado, pavimentos, etc.).

Identificacion de las distintas partes de una caldera (1 hora): se identificaran las distintas partes
de una caldera: silo, quemador, cenicero, chimenea, sistemas de seguridad, etc. a partir de un
esguema de una instalacion de calefaccion con biomasa, segun distintas configuraciones.

Comparacion del coste de combustible tradicional frente a la utilizacion de biomasa (2 horas):
se comparara el coste del combustible tradicional (propano, gas natural y gasoleo) frente a la
utilizacion de biomasa, teniendo como variables el poder calorifico del combustible, el precio, el
consumoy la inversion de la instalacion.

Instalacion/ Montaje de instalaciones de calderas de biomasa (2 horas): Se realizara el montaje de
una instalacion de una caldera de biomasa.

Ademas, el alumno tendrd que hacer un breve trabajo académico (tarea (crea)). En este trabajo, durante
la realizacion de las practicas previstas para clase en esta unidad, una persona por grupo se encargara de
grabar como se lleva a cabo cada uno de los gjercicios, tratando de explicar de forma sintética qué se esta
haciendo en cada momento. Para este ejercicio, el formato preferido es un video que puede hacer con
su smartphone. Si se prefiere, también se puede optar por hacer una serie de fotos y luego hacer una
explicacion en un documento Word.



Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico y pizarra
disponible para el docente, proyector y Wifi.

De forma adicional, necesitara que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para hacer
la parte de online de la formacion.

Energias renovables

Mantenimiento y gestion de sistemas de biomasa

TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion

5 horas 4 horas O horas O horas 1hora

En esta unidad se llevara a cabo un estudio de los procesos de puesta en marcha de la caldera, asi como
sistemas claves relacionados con la regulacién y el control y el mantenimiento.

N N

C12

Sistemas de regulacion y control
Tareas de mantenimiento

Identificar las principales acciones para llevar el mantenimiento de una

instalacion de biomasa.
R2 Ejecutar tareas de forma autdnoma.
R4 Demostrar iniciativa.

Conocer los procesos des puesta en marcha de una caldera, los sistemas de
regulacion y control, mantenimiento y gestion de las instalaciones de biomasa.

Puesta en marcha de la instalacion

La exposicion tedrica se hace intentando conseguir una
buena comprension por parte del alumno. Para ello, las
explicaciones se acompafan de graficos e imagenes, asi

Manipulacion de las cenizas como de formulas cuando la explicacion lo requiere.
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El alumnado tendra que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica 7, el alumno debera responder a 5 preguntas tipo test para conocer su nivel
de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuira con 2 preguntas al test final.

Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico y pizarra
disponible para el docente, proyector y Wifi.

De forma adicional, necesitara que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para hacer
la parte de online de la formacion. En caso de realizar videos en la tarea crea, el alumno necesitara un
smartphone.

Energias renovables

Normativa aplicable a una caldera de biomasa

TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion

7 horas 2 horas 4 horas O horas 1hora

En esta unidad se lleva a cabo un andlisis de la normativa aplicable a una caldera de biomasa, desde las
competencias del instalador de calderas de biomasa, hasta la normativa ambiental, pasando por cuestiones
de seguridad y salud.

C13 Identificar las competencias del instalador de calderas.
Cl4 Describir la normativa de calidad de biocombustibles sélidos.

Cl15 Describir la normativa aplicable a instalaciones de biomasa.
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Comparar las caracteristicas de diferentes biocombustibles fosiles.

Calcular la reduccion de emisiones de CO? a la atmdsfera e interpretar

Comprobar el cumplimiento de la normativa de emisiones.

Demostrar la capacidad para poner en practica los conocimientos

D13
Dl analizadores de emisiones.
D15
R1 L. -
tedricos adquiridos.
R3 Resolver problemas de forma efectiva.
Competencias del instalador de calderas de

biomasa.

Calidad de los biocombustibles soélidos .

Legislaciony normativa aplicable a lasinstalaciones

de biomasa.

Formacion en materia de seguridad y salud.
Normativa sobre medioambiente.
Programas de ayuda.

Actividad 14: Comparacion de las caracteristicas
de distintos biocombustibles solidos.

Actividad 15: Calculo de reduccion de emisiones
de CO? a la atmosfera y coste por la sustitucion
de combustible fosil por biomasa.

Il Unidad didactica 8

La exposicion tedrica se hace intentando
conseguir una buena comprension por parte
del alumno. Para ello, las explicaciones se
acompafan de graficos e imagenes, asi como
de formulas cuando la explicacion lo requiere.

Duracion 2 horas

Comparacion de las caracteristicas de distintos biocombustibles sélidos.

Se comparara las caracteristicas quimicas y energéticas de distintos biocombustibles
soélidos y se clasificaran segun la normativa existente.
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El aula se organizara en grupos de 2 alumnos cada grupo realizara el ejercicio con
distintas variables.

Cada grupo organizara expondra los resultados y se sacaran conclusiones.

Ordenadores con acceso a internet y proyector.
Pizarra blanca.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.
Comparar las caracteristicas de diferentes biocombustibles sélidos.

Libros, monografias y actas relativos a Agroenergética.

[ Unidad didactica 8 Duracion 2 horas

Célculo de reduccion de emisiones de CO? a la atmosfera y coste por la sustitucion de
combustible fosil por biomasa.

Se calculara la reduccion de emisiones de la sustitucion de un combustible fosil (gasdleo
C, propano y gas natural) por biomasa a partir de la energia que se quiere sustituir y
del rendimiento del equipo. Los calculos se realizaran segun el analisis elemental de los
combustibles y se compararan con un ejemplo de lectura de emisiones reales.

El aula se organizara en grupos de 2 alumnos cada grupo realizara el ejercicio con
distintas variables.

Cada grupo organizara expondra los resultados y se sacaran conclusiones.

Ordenadores con acceso a internet y proyector.
Pizarra blanca.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Calcular la reduccion de emisiones de CO? a la atmosfera e interpretar analizadores de
emisiones.

Libros, monografias y actas relativos a Agroenergética.
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El alumnado tendra que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica 8, el alumno debera responder a 5 preguntas tipo test para conocer su nivel
de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuira con 3 preguntas al test final.
EN CLASE:
La Unidad didactica 8 incluye dos actividades presenciales :

Comparacion de las caracteristicas de distintos biocombustibles sélidos (2 horas): se comparara las
caracteristicas guimicas y energéticas de distintos biocombustibles sélidos y se clasificaran segun la
normativa existente.

Calculo de reduccion de emisiones de CO? a la atmosfera y coste por la sustitucion de combustible
fosil por biomasa (2 horas): se calculara la reduccion de emisiones de la sustitucion de un combustible
fosil (gasdleo C, propano y gas natural) por biomasa a partir de la energia que se quiere sustituir y del
rendimiento del equipo. Los calculos se realizaran segun el analisis elemental de los combustibles y
se compararan con un ejemplo de lectura de emisiones reales.

Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico y pizarra
disponible para el docente, proyector y Wifi.

De forma adicional, necesitara que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para hacer
la parte de online de la formacion. En caso de realizar videos en la tarea crea, el alumno necesitara un
smartphone.

Energias renovables

Introduccion a BIM y metodologia LEAN

TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion

1hora 1Thora

En esta unidad didactica se lleva a cabo una exposicién general de conocimiento sobre BIM, asi como sobre
Lean Construction
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con BIM y con Lean

Identificar las principales herramientas BIM y su uso en construccion

La exposicion tedrica se hace intentando
conseguir una buena comprension por parte
del alumno. Para ello, las explicaciones se
acompafan de graficos e imagenes, asi como
de formulas cuando la explicacion lo requiere.

El alumnado tendra que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica 9, el alumno debera responder a 2 preguntas tipo test para conocer su nivel
de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuira con 2 preguntas al test final.

Esta unidad didactica necesitara que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para
hacer la parte de online de la formacion.



MODULO |

MODULO 11

UNIDAD DIDACTICA 1. LA BIOMASA.

1.1 Aspectos generales de la biomasa.

1.2 Situacion del mercado de los biocombustibles sélidos.
1.3 Tipos de biomasa para usos térmicos.

1.4 Maquina peletizadora.

1.5 Emisiones.

UNIDAD DIDACTICA 2. SISTEMAS HABITUALES CON BIOMASA
2.1 Sistemas de suministro.

2.2 Sistemas de almacenamiento.

2.3 Sistemas de alimentacion.

UNIDAD DIDACTICA 3. COMBUSTION Y CALDERAS

3.1 Funcionamiento general.

3.2 Tipos de caldera.

UNIDAD DIDACTICA 4. OTROS COMPONENTES DE LA CALDERA

4.1 Encendido.

4.2 Intercambiador de calor.
4.3 Camara de combustion.
4.4 Instalacion hidraulica.

UNIDAD DIDACTICA 5. CALCULOS Y VENTILACION DE LA SALA DE
CALDERAS

51 Calderas.

5.2 Ventilacion de la sala de calderas.

UNIDAD DIDACTICA 6. INSTALACIONES.

6.1 Instalacion de calefaccion con intercambiador de placas.
6.2 Instalacion de calefaccion con acumulacion de ACS.

6.3 Instalacion de calefaccion con acumulacion de ACS de doble serpentin
y paneles solares.

6.4 Instalacion de calefaccion con intercambiador de placas, acumulador
de ACS de doble serpentin y paneles solares.

6.5 Instalacion de calefaccion con acumulador de caldera, acumulador de
ACS de doble serpentin y paneles solares

4h

9h

8h

7h

8h

Th

cl,  Cz,
C3, C4
DI RI1
C5, C6,
D2, D3,
D4, RI,
R3

C7, D5,
De, RI,
R2, R3
C8, R5
co D7,
D8, D9,
R1, R3
Cl10, C11,
D10, D11,
D12, RI,
R2, R3
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MODULO Il

UNIDAD DIDACTICA 7. MANTENIMIENTO Y GESTION DE SISTEMAS DE
BIOMASA

71 Puesta en marcha de la instalacion.

7h

7.2 Sistemas de regulacion y control.
7.3 Tareas de mantenimiento.
7.4 Manipulacion de las cenizas.

UNIDAD DIDACTICA 8. NORMATIVA APLICABLE A UNA CALDERA DE
BIOMASA

8.1 Competencias del instalador de calderas de biomasa.
8.2 Calidad de los biocombustibles solidos.

8.3 Legislacion y normativa aplicable a las instalaciones de biomasa. 7h

8.4 Formacion en materia de seguridad y salud.
8.5 Normativa sobre medioambiental.

8.6 Programas de ayuda.

UNIDAD DIDACTICA 9. INTRODUCCION A BIM Y METODOLOGIA LEAN

91,:Quéesel BIM?
9.2 ;Para qué sirve BIM?
: 1h
9.3 ;Qué necesito saber de BIM?
9.4 ¢ Para qué me sirve BIM?

9.5 Lean Construction.

9.6 Herramientas para la implantacion de Lean Construction.

C12, R2,
R4

C13, Cl4,
Cl5, D13,
D14,
D15, R,
R3

Cle, C17
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Introduccién

El principal objetivo de la construccidn ha sido siempre crear un entorno cémodo y
agradable, que permita protegerse del ambiente exterior y la variabilidad de un clima
cambiante.

Para ello, uno de los factores fundamentales a la hora de conseguir ese confort interior del
edificio, serad el correcto empleo de los sistemas de climatizacidn, ya que de este modo se
conseguiran las condiciones 6ptimas de temperatura, humedad e higiene, imprescindibles
para el bienestar de las personas, a lo largo de todas las épocas del afio.

Los sistemas que permiten climatizar un edificio son diversos, presentando hoy en dia
varias posibilidades, pudiendo optar por bombas de calor, sistemas de combustién o a
través de sistemas de conductos. Pero, en cualquier caso, serd muy importante entender
y buscar la eficiencia energética de los sistemas empleados, tratando de incrementar el
rendimiento y apoyandose en el empleo de energias renovables.

Esto ultimo es el objetivo del Curso de Instalacion de sistemas de calefaccion y aire
acondicionado que busca que el alumno adquiera los fundamentos basicos de la eficiencia
energética en la climatizacién, abordando cuestiones como el funcionamiento de los
sistemas de climatizaciéon por combustion y las bombas de calor.

El curso estd estructurado en seis unidades didacticas, que responden a los objetivos
especificos y los resultados de aprendizaje esperados.

Resultados de aprendizaje

coD RESULTADOS DE APRENDIZAJE

cl Identificar las principales estrategias que mejoran la eficiencia energética
de un edificio y benefician a los objetivos europeos medioambientales.

o Describir los conceptos de: consumo de energia, demanda de energia y
rendimiento de las instalaciones.

c3 Identificar la normativa que aplica a los aspectos de la instalacion de sistemas
de climatizacion regulados.

C4 Identificar el funcionamiento de la bomba de calor.

CONOCIMIENTOS

cs Describir algunas de las medidas para la mejora del rendimiento en las
instalaciones por bomba de calor.

6 Identificar los distintos sistemas de aportacion de energias renovables en
sistemas basados en bomba de calor (aerotermia, geotermia...).

7 Describir el funcionamiento de los sistemas de climatizacién mediante
combustion.

c8 Identificar las distintas tecnologias de las calderas.
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coD RESULTADOS DE APRENDIZAJE
o Distinguir las medidas para la mejora del rendimiento en instalaciones de
climatizacion por combustion.
10 Relacionar como se integra el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
sistemas de combustion: mantenimiento y eficiencia energética.
on Distinguir las distintas formas de aportacion de energias renovables a los
sistemas de combustion: energia solar térmica...
CONOCIMIENTOS Distinguir los elementos basicos de la climatizacion por conductos en
Cl12 materia de eficiencia energética: UTA, recuperador de calor, sistemas de
enfriamiento gratuito.
13 Identificar cémo se integra el Reglamento de Instalaciones Térmicas en el
aislamiento de las redes de transporte por conductos.
Cla Identificar los aspectos generales conectados con BIM y con Lean
Construction.
C15 | Identificar las principales herramientas BIM y su uso en construccion.
DOl Reparar aislamiento de tuberias de acero y cobre (agua-gas frigorifico),
interior e intemperie.
D2 Realizar reparaciones en aislamiento de conductos de aire de chapa
galvanizaday conductos de fibra, tanto en interior como en exterior.
D3 Ejecutar sobre tuberias de acero y cobre, soldaduras con equipo eléctrico y
soldadura oxigeno-butano respectivamente.
D4 Identificarloscomponentes, funcionamientoy protocolosde mantenimiento
de las maquinas termodinamica
DS Realizar pruebas de vacio, cargas de gas y de aceite, en un equipo frigorifico
de condensacion por aire.
D6 Uso de los parametros y elementos necesarios para llevar a cabo un analisis
de los sistemas de refrigeracion.
DESTREZAS D7 Detectar fugas y recuperacion de gases refrigerantes.
D3 Realizar el mantenimiento en quemadores de gasoleoy calderas de biomasa
y la limpieza de chimeneas.
D9 Identificar el contenido de CO? el indice de hollin, la temperatura de los
humosy la medicion del tubo de la chimenea.
Realizar el mantenimiento de las calderas y quemadores (desmontar carcasa;
D10 | limpiar salida de humos y componentes, limpiar quemador atmosférico vy
limpiar guemador de condensacion).
on Analizar los sistemas de produccion de calor (gas), determinando el
contenido de CO?y CO.
D12 Realizar el mantenimiento de ventiladores centrifugos y el mantenimiento

de electrobombas de bancada y en linea.
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CcOoD RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

D13 | Utilizar purgadores de aire y valvulas de retencion.

DESTREZAS D14 | Limpiar filtros de agua.

Comprobar los vasos de expansion (presion y estanqueidad), sistemas de

D15 . o
agua caliente sanitaria, etc

Disponer de iniciativa en la identificacion de problemas durante las tareas

R1 - . X ) ! S
de mantenimiento de las instalaciones de calefaccién y aire acondicionado.

Asumir de la responsabilidad del trabajo realizado y sus consecuencias en la

RESPONSABILIDAD R2 | rentabilidad econémica del cliente.
Y AUTONOMIA

R3 Colaborar con companeros.

Orientar al cliente en relacion con el mantenimiento eficiente de las
R4 instalaciones de calefaccion y aire acondicionado, tanto en soluciones
técnicas como econdmicas.

Definicion de la actividad formativa

A continuacién, se describe el Curso de Instalacion de sistemas de calefaccion y aire
acondicionado en términos generales. Se han incluido campos tales como numero de
plazas, lugar, horario, etc., que se recomienda tener en cuenta a la hora de organizar las
diferentes acciones formativas.

AREA Eficiencia energética / Edificacion.

TITULO DE LA ACCION

FORMATIVA CursodelInstalacion desistemasde calefaccionyaireacondicionado.

Albaniles, ayudantes y operario de acabados.
Escayolistas.

Fontaneros.

Pintores y afines.

Soladores, colocadores de parqué y afines.

DESTINATARIOS
Instaladores y mantenedores de refrigeracion, climatizacion y

ventilacion-extraccion.

Montador de sistemas de aislamiento.

Instaladores de material aislante térmico y de insonorizacion.
Peones de la construccion.

NUMERO DE PLAZAS No procede
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PERFIL DE LOS
DESTINATARIOS

Experiencia laboral en el sector de la construccion en trabajos de instalacion y
sistemas de ACS, climatizacion y fontaneria.

Conocimientos basicos en fontaneria, calefaccion, etc.

Nivel de estudios: al menos, FP de grado medio o equivalente.

Competencias en lengua castellana y matematica: calculos de la instalacion y
para la elaboracion de informes.

Competencias en ciencia y tecnologia: se requiere para el adecuado manejo de
los equipos de medida, control o calibracion necesarios.

Competencia digital: se requiere para la busqueda de la informacion, preparacion
de informes, preparacion de presupuestos, etc.

PERFIL DE LOS
FORMADORES

Formacion académica de Ingeniero Técnico o Superior
relacionado con este campo profesional.

Formador de | - Experiencia profesional de un minimo de 3afosen lasactividades
teoria de instalacion y sistemas de ACS, climatizacion y fontaneria.

Deberan demostrar una experiencia docente de, al menos, 3
anos.

Formacion académica de Ingeniero Técnico o Superior
relacionado con este campo profesional.

Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que
Formador de establezcan las Administraciones competentes.

practicas . Experiencia profesional de un minimo de 3afosen lasactividades
de instalacion y sistemas de ACS, climatizacion y fontaneria.

Deberan demostrar una experiencia docente de, al menos, 3
anos.

T

DURACION

(En casa) (En clase) (Crea)

e or i a/Practicas| Trabajo autébnomo -
Evaluacion | Total

15 horas 36 horas 6 horas 3 horas 60 horas

RESULTADOS
GENERALES
DE
APRENDIZAJE

El resultado general del curso es: dotar al alumno de los conocimientos necesarios
para realizar actuaciones concretas y mantener asi, eficientes, las instalaciones de
climatizacion, el cual se desglosa en los siguientes resultados de aprendizaje:

Describir el concepto de eficiencia energética, asi como los principales aspectos que
influyen en ella.

Identificar la normativa en materia de eficiencia energética, asi como los objetivos
del CTE y del RITE.

Describir el funcionamiento de una bomba de calor, las medidas para un mejor
rendimiento de estas instalaciones, asi como las posibilidades de aportacion de
energias renovables.

Explicar el funcionamiento de los sistemas de climatizacion mediante combustion,
las distintas tecnologias y el resto de aspectos aplicables.

Identificar los elementos basicos de la climatizacion por conducto, asi como como se
integra el Reglamento de Instalaciones.

Describir los objetivos generales de BIM y Lean Construction.
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CONTENIDOS

3 Unidad didactica 1. La eficiencia energética
Modulo | ) o ) .
Unidad didactica 2. Legislacion vigente
Unidad didactica 3. Instalaciones de climatizacion
3 Unidad didactica 4. Instalaciones de calefaccion y acs por combustion.
Maodulo Il
Unidad didactica 5. Instalaciones de climatizacion por conductos.
Maodulo 111 Unidad didéctica 6. Introduccién a bim y metodologia Lean

METODOLOGIA

La accion formativa se desarrollara con una metodologia mixta, presencial y onlineg,
basado en el paradigma del Ontological Flip Teaching.

Para la exposicion de los contenidos tedricos del curso en formato online, se
empleard la plataforma Moodle creada por el proyecto CONSTRUYE2020+ (nhttp:/
construye2020plus.eu/moodle/). En esta plataforma se hace una exposicion de los
contenidos tedrico mediante el formato de libro digital. Ademas, se incluyen dos
secciones donde se explica qué ejercicios o actividades van a ser llevado a cabo en la
sesion presencial, asi como se sugieren temas para llevar a cabo el trabajo académico
que cada alumno ha de desarrollar.

El Moodle de CONSTRUYE2020+ esta sincronizado con la app de Moodle, por lo que
se permite al alumnado el consultar los contenidos a través de cualquier dispositivo
electronico.

El lenguaje usado se adecua al alumnado al que se dirige, asegurandose de que
el lenguaje técnico tipico de la eficiencia energética en edificios esta siendo
comprendido.

En la medida de lo posible, el profesorado tratara de dinamizar la formacion online
mediante la utilizacion de noticias informativas tanto a nivel nacional como europeo.
Se buscara demostrar al alumnado que la inclusién de criterios de construccion
sostenible aporta grandes beneficios y constituye una oportunidad de negocio.

Esta formacion online sera completada, en linea con la metodologia del Ontological
Flip Teaching, mediante las actividades practicas llevadas a cabo en las sesiones
presenciales.

Al finalizar los bloques formativos que componen esta accion, se realizard una
evaluacion tipo test, cuyo resultado serd el que decida si el/la alumno/a ha superado
el curso.



http://construye2020plus.eu/moodle/
http://construye2020plus.eu/moodle/
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PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para superar el curso y obtener el diploma
correspondiente el alumno
satisfacer los requisitos siguientes:

Los instrumentos de evaluacidon son los

debera | .
siguientes:

EN CASA

EN CASA

Elalumnado debe superar un minimo del
60% examen final tipo test habilitado en
la plataforma de formacion.

Test de examen final de la parte
tedrica. Las puntuaciones se registran
automaticamente en la plataforma de

formacion.
EVALUACION
EN CLASE EN CLASE
El alumnado debe superar las practicas | Parrilla de observaciéon de las practicas
evaluables del curso alcanzando una | evaluables. Las puntuaciones deben
puntuacién minima de 7. anotarse en la plataforma de formacion.
CREA CREA
. . L Rubricas para las actividades de la parte
El alumno debera realizar los ejercicios i ;
.. | Crea. Las puntuaciones se registran
planteados alcanzando una puntuacién "
P automaticamente en la plataforma de
minima de 6. .
formacion.
LUGAR Por determinar

FECHAS /HORARIO

Por determinar

PLAZO DE INSCRIPCION

Por determinar

CRITERIOS DE SELECCION

Por determinar

ORGANIZACION

Por determinar

RESPONSABLE

Por determinar

SISTEMA Y CONDICIONES DE EVALUACION

Por determinar

OBSERVACIONES

Por determinar
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Programacion didactica

UNIDAD DIDACTICA 1

DATOS GENERALES
AREA O MATERIA Eficiencia energética / Edificacion y obra civil
TITULO La eficiencia energética
; TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion
DURACION
1hora 1horas O horas O hora O horas

INTRODUCCION

En esta unidad se abordaran cuestiones generales sobre eficiencia energética, teniendo
en cuenta aspectos como la demanda de energia, el rendimiento y el aporte de energias

renovable.

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA UD1

DESCRIBIR EL CONCEPTO Y LOS ASPECTOS MAS RELEVANTES DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Identificarlasprincipalesestrategiasque mejoran laeficienciaenergética

Cl de un edificio y benefician a los objetivos europeos medioambientales.

CONOCIMIENTOS

Describir los conceptos de: consumo de energia, demanda de energia y

Cc2 L . .
rendimiento de las instalaciones.

CONTENIDOS SOPORTE (EN CASA)

1. Quéeslaeficiencia energética

2. Disminucion de la demanda de energia | | 5 exposicion tedrica se hace intentando conseguir una
Aumento del rendimiento de las buena comprension por parte del alumno. Para ello, las
instalaciones explicaciones se acompafian de graficos e imagenes, asi

4. Aporte de energfas renovables como de féormulas cuando la explicacion lo requiere.

METODOLOGIA

EN CASA:

El alumnado tendrd que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica 1, el alumno debera realizar un cuestionario de 5 preguntas test para
conocer su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuira con 2 preguntas al test final.
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METODOLOGIA

EN CLASE:
Esta unidad didactica no tiene actividades practicas asociadas.
CREA:

Esta unidad didactica no tiene actividades asociadas a este apartado

ESPACIOS Y RECURSOS

De forma adicional, necesitara que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para hacer
la parte de online de la formacion

UNIDAD DIDACTICA 2

DATOS GENERALES
AREA O MATERIA Eficiencia energética / Edificacién y obra civil
TITULO Legislacion vigente
i TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion
DURACION
1hora 1horas O horas O hora O horas

INTRODUCCION

En esta unidad se abordaran cuestiones generales sobre eficiencia energética, teniendo en cuenta aspectos
como la demanda de energia, el rendimiento y el aporte de energias renovable. Asimismo, se analizara la
normativa aplicable mas relevante

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA UD1

IDENTIFICAR LA NORMATIVA RELATIVA A LA EFICIENCIA ENERGETICA EN LOS SISTEMAS DE
CLIMATIZACION

Identificar la normativa que aplica a los aspectos de la instalacion de

CONOCIMIENTOS C3 . . . .
sistemas de climatizacion regulados.
CONTENIDOS SOPORTE (EN CASA)

1. Introduccion
2. Normativa europea La exposicion teo}r[ca se hace intentando conseguir una

. o buena comprension por parte del alumno. Para ello, las
3. Normativa espariola explicaciones se acompanan de graficos e imagenes, asfi
4. Reglamento de instalaciones térmicas en | como de férmulas cuando la explicacion lo requiere.

los edificios
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METODOLOGIA

EN cAsA:

El alumnado tendra que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didéctica, el alumno debera realizar un cuestionario de 5 preguntas test para conocer
su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuira con 3 preguntas al test final.

EN CLASE:

Esta unidad didactica no tiene actividades practicas asociadas.
CREA:

Esta unidad didactica no tiene actividades asociadas a este apartado.

INTRODUCCION

De forma adicional, necesitarad que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet
para hacer la parte de online de la formacion.

UNIDAD DIDACTICA 3

DATOS GENERALES
AREA O MATERIA Eficiencia energética / Edificacion y obra civil
TITULO Instalaciones de climatizacion
. TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion
DURACION
30 horas 6 horas 21 horas 2 horas 1horas

INTRODUCCION

En esta unidad se busca conocer todos los detalles de las instalaciones de climatizacion.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

LLEVAR A CABO LABORES DE MANTENIMIENTO Y AISLAMIENTO EN LAS INSTALACIONES DE
CALEFACCION Y AIRE ACONDICIONADO DE UN EDIFICIO

C4 | ldentificar el funcionamiento de la bomba de calor

cs Describir algunas de las medidas para la mejora del rendimiento en las
CONOCIMIENTOS instalaciones por bomba de calor

Identificar los distintos sistemas de aportacion de energias renovables en

Co6 : . !
sistemas basados en bomba de calor (aerotermia, geotermia...).
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

LLEVAR A CABO LABORES DE MANTENIMIENTO Y AISLAMIENTO EN LAS INSTALACIONES DE
CALEFACCION Y AIRE ACONDICIONADO DE UN EDIFICIO

D1 Reparar aislamiento de tuberias de acero y cobre (agua-gas frigorifico),
interior e intemperie
Realizar reparaciones en aislamiento de conductos de aire de chapa

D2 X . ) . :
galvanizaday conductos de fibra, tanto en interior como en exterior.

D3 Ejecutar sobre tuberias de acero y cobre, soldaduras con equipo eléctrico y
soldadura oxigeno-butano respectivamente.

DESTREZA e . . .
s D4 Identificar los componentes, funcionamiento y protocolos de mantenimiento

de las maqguinas termodinamica

D5 Realizar pruebas de vacio, cargas de gas y de aceite, en un equipo frigorifico
de condensacion por aire.

D6 Uso de los parametros y elementos necesarios para llevar a cabo un analisis de
los sistemas de refrigeracion.

D7 | Detectar fugasy recuperacion de gases refrigerantes

R Disponer de iniciativa en la identificacion de problemas durante las tareas de
mantenimiento de las instalaciones de calefaccion y aire acondicionado.

R Asumir de la responsabilidad del trabajo realizado y sus consecuencias en la

RESPONSABILIDAD rentabilidad econdémica del cliente
Y AUTONOMIA

R3 | Colaborar con compaferos
Orientar al cliente en relacion con el mantenimiento eficiente de las

R4 | instalaciones de calefaccion y aire acondicionado, tanto en soluciones técnicas
como econdmicas.

CONTENIDOS SOPORTE (EN CASA)

1. Climatizacion: bomba de calor.
2. Medidas eficientes en la eleccion de la bomba de

calor.

3. Medidas eficientes en el disefo de la instalacion.

La exposicion tedrica se hace intentando
conseguir una buena comprension por parte
del alumno. Para ello, las explicaciones se

4. Mantenimiento  preventivo:  optimizacion del [ acompanan de graficos e imagenes, asi como
rendimiento de la instalacion. de férmulas cuando la explicacion lo requiere.

5. Medidas eficientes con aportacion de energias

renovables.
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ACTIVIDADES / TAREAS

C4

Ce

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7

D7

D7

D7

D7

R1

R2

R3

R4

Actividad 1. Aislamiento
de tuberias.

Actividad 2. Aislamiento
de conductos.

Actividad 3. Soldadura
eléctrica, oxigeno-
butano y oxigeno-
acetileno.

Actividad 4.
Mantenimiento
de componentes
frigorificos.

Actividad 5. Prueba de
vacio, carga de gasy
aceite.

Actividad 6. Analisis
de sistemas de
refrigeracion.

Actividad 7. Deteccion
de fugasy recuperacion
de gases refrigerantes.

Tarea (crea):
Justificacion eficiencia
energeética.
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IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N° 1

MODULO

I Unidad didactica 2 () Duracion 3 horas

TITULO

Aislamiento de tuberias.

DESCRIPCION

A partir de la explicacion que el docente aportara al alumnado sobre los conceptos
generales en el aislamiento térmico de tuberias, la normativa legal vigente, los
distintos tipos de aislamiento existentes, etc, el alumno deberd saber realizar el
aislamiento de tuberias siguiendo las indicaciones del formador.

METODOLOGIA
DIDACTICA

Exposicion magistral por parte del formador y trabajo en grupos de 2-3 personas sobre
los conceptos trabajados en el aula taller.

MEDIOS
DIDACTICOS

2 ml de tuberia DIN 24 40 Negro 2".

1ud. de codo 90° 2" @.

2 ml de cubre tuberias de 2" @.

2 ml de tuberia de cobre rigido 28 mm @.

1ud. TE de cobre 28 mm @.

2 ml de aislamiento recubierto de ldmina de aluminio de 28 mm @.
2 ml de chapa de aluminio curvadoy preparado para atornillar a coquilla de 2" @.
1 ud. de codo 90° forrado por gajos de aluminio para coquilla de 2" @.
1 ud. de chapa de aluminio envolvente para valvula de corte 2" @.

2 ml de tuberia frigorifica de ¥2" @; 2 ML Tuberia frigorifica DE 34" @.
2 ml de aislamiento Armaflex de ¥2" @.

1 ud. de pegamento para aislamiento Armaflex; TUD Pintura especial para
aislamiento Armaflex. Brochas.

1 ud. de herramienta de mano.

CRITERIOS DE

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.
Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

EVALUACION
Participacion y trabajo en el aula.
Uso del lenguaje técnico de la materia
Aislar tuberia de acero DIN 2440 con cubre tuberias incluido un codo a 90°
Diametro tuberia 2" @.
Aislar tuberia de cobre rigido con aislamiento y lamina de aluminio pegado,
incluido una TE. Diametro TUB. 28 mm.

OBIJETIVOS , ’ , ‘ o
Aislar tuberia de acero DIN 2440 con coquilla de fibra y chapa de aluminio.
Incluido codo 90° y valvula de bola didmetro de tuberia 2" @.
Aislar tuberia frigorifica (Gas Liquido) con ARMAFLEX ANTICONDES. Pegado/
pintado. Diametro de tuberia 2", %" @.

MATERIALES

DIDACTICOS

Material didactico de apoyo
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IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N° 2

MODULO

| Unidad didactica 2 Duracion 3 horas

TITULO

Aislamiento de conductos.

DESCRIPCION

Los alumnos conoceran los conceptos sobre aislamiento de conductos de aire,
coeficientes de transmision y normativa legal vigente al respecto, ademas de los
distintos tipos de aislamiento térmico de conductos de aire. El alumno sera capaz de
realizar el aislamiento de conductos de aire en intemperie.

METODOLOGIA

Exposicion magistral por parte del formador y trabajo en grupos de 2-3 personas sobre

DIDACTICA los conceptos trabajados en el aula taller
2 ml Conducto de chapa galvanizada con bridas metu de 30 x 20 cm.
5m2 de manta IBR-aluminio.
5 m2 de malla metélica de gallinero y alambre para sujeciéon de manta.
MEDIOS . L
DIDACTICOS 4 m?2 de plancha con proteccion de aluminio 6 mm espesor ISOPIPE UV+,

3,6 m2 de plancha de climaver plus de 2,5 Cm de espesor.
2 m2 de chapa de aluminio para forrar conductos con manta IBR. 30x20 cm.
4 uds. de flejes o abrazaderas para sujecion de manta.

CRITERIOS DE

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.
Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

EVALUACION
Participacion y trabajo en el aula.
Uso del lenguaje técnico de la materia.
Aislar conductos rectangulares de chapa galvanizada, con manta IBR-45y malla
metalica. Dimensiones de conducto. 30 x 20 cm.
Aislar conducto rectangular de chapa galvanizada, con planchas de espuma
elastdmera y proteccion de aluminio. Dimensiones conducto 30 x 20 cm.
OBJETIVOS ‘ ] A
Fabricar conducto rectangular, pantalén y codo, con planchas de climaver plus.
Aislar conducto rectangular de chapa galvanizada, con manta IBR-45, fleje y
acabado intemperie en chapa de aluminio de 0,6 mm de espesor. Dimensiones
de conducto 30 x 20 cm.
MATERIALES

DIDACTICOS

Material didactico de apoyo
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IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N° 3

MODULO

| Unidad didactica 2 Duracion 3 horas

TiTULO

Soldadura eléctrica, oxigeno-butano y oxigeno-acetileno.

DESCRIPCION

Los alumnos conoceran de primera mano el funcionamiento de soldadura eléctrica
y soldadura oxigeno-butano, ademas deberan ser capaces de realizar la soldadura
en ambos casos.

METODOLOGIA

Exposicion magistral por parte del formador y trabajo en grupos de 2-3 personas sobre

DIDACTICA los conceptos trabajados en el aula taller.

4 bobinas de acero negro roscadasde 1" @ .

1ml Tubo de acero negrode 2" @ .

2 uds de caps de acero negro.

1ud. de soldadura eléctrica completa con electrodos.
MEDIOS 1 ud. de herramienta de tubero
DIDACTICOS : :

2 ml de tuberia de cobre frigorifico de ¥2" @.
1ud. de soldadura de oxigeno-butano.

1ud. de soldadura de oxigeno-acetileno.
1ud. de herramienta de frigorista.

CRITERIOS DE
EVALUACION

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

OBIJETIVOS

Construir colector distribuidor en acero negro, soldando bobinas y caps con
soldadura eléctrica.

Efectuar soldaduras en tuberias de cobre frigorifico con soldadura oxigeno-
butano.

Efectuar soldaduras en tuberfas de cobre con soldadura oxigeno-acetileno.
Abocardar y ensanchar tubos de cobre frigorifico.
Soldar con barrido de gas inerte.

MATERIALES
DIDACTICOS

Material didactico de apoyo.
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IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N° 4

MODULO I Unidad didactica 2 Duracion 3 horas
TITULO Mantenimiento de componentes frigorificos.

Se trata de que el alumno conozca cudl es el funcionamiento de las maquinas
DESCRIPCION termodinamicas, siendo capaz de identificar cada uno de sus componentesy la tarea

especifica a realizar en cada uno de ellos, ademas, conocera los distintos protocolos
de mantenimiento.

METODOLOGIA
DIDACTICA

Exposicion magistral por parte del formador y trabajo en grupos de 2-3 personas sobre

los conceptos trabajados en el aula taller.

MEDIOS
DIDACTICOS

Tud

T ud.
Tud.

Tud
Tud

. de compresor de aire comprimido.
Tud.

de cepillos brochasy trapos de limpieza.

de limpiador de componentes eléctricos; TUD Limpiador quimico fixeno.

de purificador-higienizador Clean air.

de fumigador automatico. Sistema TIDAS H. ambiental.

de herramientas de frigorista.

.de lubricante de larga duracion Superlub rp. teflon.

.de desinfectante de acaros, hongos y bacterias. Sistema TIDAS AAL (300ml).
Tud.
Tud.
Tud.

de equipo de refrigeracion completo. Condensado por aire.

CRITERIOS DE
EVALUACION

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.

Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Limpiar filtro de aire Ud. evaporadora.

Limpiar cuadro eléctrico y componentes electronicos.
Limpiar condensador de cobre y aletas de aluminio.
Limpiar evaporizador de cobre y aletas de aluminio.

OBIJETIVOS Limpiar compresor tuberias valvula de expansion y de cuatro vias.
Reapretar tuercas y conexiones eléctricas.
Revisar componentes antivibratorios.
Limpiar envolventes Ud. condensadora y evaporadora.
Limpiar cojinetes de ventiladores.
MATERIALES

DIDACTICOS

Material didactico de apoyo
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IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N° 5

MODULO Il Unidad didactica 2 Duracion 3 horas

TITULO Prueba de vacio, carga de gas y aceite.

El alumno conocera como realizar la prueba de vacio, asi como la realizaciéon de carga

DESCRIPCION .
de gasy aceite.

METODOLOGIA Exposicién magistral por parte del formador y trabajo en grupos de 2-3 personas
DIDACTICA sobre los conceptos trabajados en el aula taller.

1 kit de lavado: botella de nitrégeno, reductor, liquido FFI.
1bomba de vacio y puente de mandmetros.

MEDIOS . 1balanza electronica PRATICA 100 6 similar.
DIDACTICOS - 1bomba de aceite.

1 herramienta de frigorista.

1equipo de refrigeracion completo, condensado por aire.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.

Conocimiento de la materia.
CRITERIOS DE

EVALUACION Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.
Uso del lenguaje técnico de la materia.

Limpiar tuberias con barrido de nitréogeno.
Realizar una prueba de vacio.

OBJETIVOS . Efectuar la carga de gas especifica.
Realizar la carga de aceite.

Lubricar partes moviles.

MATERIALES

DIDACTICOS Material didactico de apoyo




Informe Actualizacion de cursos Build Up Skills y conversion en modalidad mixta 185

IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N° 6

MODULO Il Unidad didactica 2 Duracion 3 horas
TITULO Anélisis de sistemas de refrigeracion.
DESCRIPCION El alumno conocerd los distintos parametros y elementos a tener en cuenta para

realizar el analisis de los sistemas de refrigeracion.

METODOLOGIA

Exposicion magistral por parte del formador y trabajo en grupos de 2-3 personas

DIDACTICA sobre los conceptos trabajados en el aula taller.
1ud de analizador MOD FOX-100 o similar.

MEDIOS . . .

DIDACTICOS 1ud. de herramienta de frigorista.

1ud. de equipo de refrigeracion completo, condensado por aire.

CRITERIOS DE

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.
Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

EVALUACION
Participacion y trabajo en el aula.
Uso del lenguaje técnico de la materia.
Realizar las medidas de presion en aspiracion y descarga.
Calcular el recalentamiento y subenfriamiento.
Visualizar el liquido refrigerante a través de mirilla.
OBJETIVOS _ - ‘
Realizar la conexion a PC, para registros de datos.
Efectuar mediciones: caudal de aire y temperatura.
Llevar a cabo la puesta en marcha y verificar el estado de reposo
MATERIALES . e
DIDACTICOS Material didactico de apoyo
IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N° 7
MODULO I Unidad didactica 2 Duracion 3 horas
TITULO Deteccion de fugas y recuperacion de gases refrigerantes.
El alumno conocerd los distintos métodos para la deteccion de fugas de gas
DESCRIPCION refrigerante, los sistemas de recuperacion del mismo y los métodos existentes para

su reciclaje.

METODOLOGIA

Exposicion magistral por parte del formador y trabajo en grupos de 2-3 personas

DIDACTICA sobre los conceptos trabajados en el aula taller.

1ud. de detector de fugas SMART TESTER o similar.

Tud.de maletinvitamina, 350 mIBRILLIANT, linterna trazafugas, gafas protectoras,
MEDIOS jeringa, conectores para gases.
DIDACTICOS

1ud. de equipo de recuperacion y reciclaje WIGAN 6 similar.
1ud. de herramienta de frigorista.



186 [nforme Actualizacion de cursos Build Up Skills y conversion en modalidad mixta

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.
CRITERIOS DE . . e P .
EVALUACION Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.
Participacion y trabajo en el aula.
Uso del lenguaje técnico de la materia.
Detectar fugas de gas frigorifico, mediante equipo “SMART TESTER" verificar y
afadir gas.
OBJETIVOS . . . .
Detectar fuga de gas frigorifico, mediante equipo detector de fugas fluorescente.
Recuperar el gas refrigerante con equipo de recuperacion.
MATERIALES . e
DIDACTICOS Material didactico de apoyo
METODOLOGIA
EN CASA:

El alumnado tendra que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica 1, el alumno deberé realizar un cuestionario de 5 preguntas test para conocer
su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuira con 5 preguntas al test final.
EN CLASE:
La Unidad didactica 1incluye siete actividades presenciales :

Actividad 1. Aislamiento de tuberias (3 horas): A partir de la explicacion que el docente aportara al
alumnado sobre los conceptos generales en el aislamiento térmico de tuberias, la normativa legal vigente,
los distintos tipos de aislamiento existentes, etc., el alumno debera saber realizar el aislamiento de tuberias
siguiendo las indicaciones del formador.

Actividad 2. Aislamiento de conductos (3 horas): Los alumnos conoceran los conceptos sobre aislamiento
de conductos de aire, coeficientes de transmision y normativa legal vigente al respecto, ademas de los
distintos tipos de aislamiento térmico de conductos de aire. El alumno seré capaz de realizar el aislamiento
de conductos de aire en intemperie.

Actividad 3. Soldadura eléctrica, oxigeno-butano y oxigeno-acetileno (3 horas) : Los alumnos conoceran
de primera mano el funcionamiento de soldadura eléctrica y soldadura oxigeno-butano, ademas deberan
ser capaces de realizar la soldadura en ambos casos.

Actividad 4. Mantenimiento de componentes frigorificos (3 horas). Se trata de que el alumno conozca
cual es el funcionamiento de las maquinas termodinamicas, siendo capaz de identificar cada uno de
sus componentes vy la tarea especifica a realizar en cada uno de ellos, ademas, conocera los distintos
protocolos de mantenimiento.

Actividad 5. Prueba de vacio, carga de gas y aceite (3 horas) : El alumno conocera como realizar la prueba
de vacio, asi como la realizacién de carga de gas y aceite.
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METODOLOGIA

Actividad 6. Analisis de sistemas de refrigeracion (3 horas) : El alumno conocera los distintos parametros y
elementos a tener en cuenta para realizar el analisis de los sistemas de refrigeracion.

Actividad 7. Deteccion de fugas y recuperacion de gases refrigerantes (3 horas) : El alumno conocera los
distintos métodos para la deteccion de fugas de gas refrigerante, los sistemas de recuperacion del mismo
vy los métodos existentes para su reciclaje.

CREA:

Ademas, el alumno tendrd que hacer un breve trabajo académico (tarea (crea)) en el que tendra que
elegir una instalacion o edificio cualquiera y llevar a cabo un razonamiento completo que justifiquen
una eficiencia energética dptima considerando las cuestiones tratadas en la unidad: (1) Aquellas medidas
eficientes en la eleccion del equipo que puedan mejorar el rendimiento de las instalaciones por bomba
de calor ; (2) Asi como, si fuera apropiado, algun supuesto de aportacion de energias renovables en el
sistema. Para este trabajo puede usar el formato que prefiera, desde un documento Word hasta un
video con tu smartphone.

ESPACIOS Y RECURSOS

Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico y pizarra
disponible para el docente, proyector y Wifi.

De forma adicional, necesitard que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para
hacer la parte de online de la formacion. Para desarrollar la actividad crea, el alumno puede necesitar un
smartphone

UNIDAD DIDACTICA 4

DATOS GENERALES
AREA O MATERIA Eficiencia energética / Edificacion
TITULO Instalaciones de calefaccion y ACS por combustion
i TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion
DURACION
19 horas 4 horas 12 horas 2 horas 1hora

INTRODUCCION

Esta unidad sefocalizard eninstalacionesde calefacciony ACS por combustion, tratando desde las medidas
eficientes para la eleccion de una caldera, hasta las referidas a la aportacion de energias renovables.
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RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA UD4

MANTENER LOS SISTEMAS DE CLIMATIZACION MEDIANTE COMBUSTION, LAS DISTINTAS TECNOLOGIAS Y

EL RESTO DE ASPECTOS APLICABLES

7 Describir el funcionamiento de los sistemas de climatizacion mediante
combustion.
c8 Identificar las distintas tecnologias de las calderas.
o Distinguir las medidas para la mejora del rendimiento en instalaciones
CONOCIMIENTOS de climatizacion por combustion.
c10 Relacionar como se integra el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los sistemas de combustion: mantenimiento y eficiencia energética.
on Distinguir las distintas formas de aportacion de energias renovables a
los sistemas de combustion: energia solar térmica...
DS Realizar el mantenimiento en quemadores de gasoleo y calderas de
biomasay la limpieza de chimeneas.
D9 Identificar el contenido de CO?, el indice de hollin, la temperatura de los
humos y la medicion del tubo de la chimenea.
RESIRES Realizar el mantenimiento de las calderasy guemadores (desmontar carcasa;
D10 | limpiar salida de humos y componentes, limpiar quemador atmosférico
ylimpiar guemador de condensacion)
on Analizar los sistemas de produccion de calor (gas), determinando el
contenido de CO? y CO.
Disponer de iniciativa en la identificacién de problemas durante las
R1 tareas de mantenimiento de las instalaciones de calefaccion y aire
acondicionado.
R Asumir de la responsabilidad del trabajo realizado y sus consecuencias
RESPONSABILIDAD Y en la rentabilidad econédmica del cliente.
AUTONOMIA
R3 Colaborar con companeros .
Orientar al cliente en relaciéon con el mantenimiento eficiente de las
R4 instalaciones de calefacciéon y aire acondicionado, tanto en soluciones
técnicas como econdmicas.

CONTENIDOS SOPORTE (EN CASA)

1. Climatizacion por combustion.

2. Medidas eficientes en la eleccion de la caldera. La exposicién tedrica se hace intentando
3. Medidas eficientes en el disefio de la instalacion de conseguir una buena comprension por

calefaccion y ACS por combustion. parte del alumno. Para ello, las explicaciones
4. Mantenimiento preventivo: optimizacion del se acompafan de graficos e imagenes, asi

rendimiento del generador.

5. Medidas eficientes con aportacion de energias

renovables.

como de férmulas cuando la explicacion lo
requiere.
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ACTIVIDADES / TAREAS C7 | C8 | CO |Clo| D8 | D9 | Dio | Dn R1 R2 R3 | R4

Actividad 8. Mantenimiento X X X X X X X X X
de calderasy quemadores de
gasoleo y biomasa

Actividad 9. Analisis de sistemas

de produccién de calor (gasoéleo). X X X X X

Actividad 10. Mantenimiento de X X X X X X X X X
calderasy quemadores

Actividad T1. Analisis de sistemas de X X X X X X X X X

produccion de calor (gas)

Tarea (crea) : Justificacion
eficiencia energética.

IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N° 8

MODULO I Unidad didactica 3 Duracion 3 horas

TITULO Mantenimiento de calderas y quemadores de gasdleo y biomasa.

El alumno conocera las operaciones de mantenimiento y limpieza de calderas
de gasdleo y depdsitos de almacenamiento de combustible, los trabajos de
mantenimiento a realizar en quemadores de gasoleo y calderas de biomasa vy la
limpieza de chimeneas.

DESCRIPCION

METODOLOGIA Exposicion magistral por parte del formador y trabajo en grupos de 2-3 personas
DIDACTICA sobre los conceptos trabajados en el aula taller.

1ud. de cepillos de limpieza de tubulares.

1ud. de spray y trapos para limpieza de componentes.
MEDIOS - lud.de herramienta de calefactory P.EM.
DIDACTICOS - 1ud. de caldera pirotubular.

1ud. de quemador gasodleo.

1ud. de guemador de biomasa.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

CRITERIOS DE
EVALUACION

Desmontar carcasasy limpieza.

Limpiar tubulares de caldera de chapa.
OBIJETIVOS . Limpiar quemadores de gasodleo.

Limpiar calderas de biomasa.

Desmontar cajon de humosy frente de hogar.

MATERIALES

DIDACTICOS Material didactico de apoyo.
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IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N° 9

MODULO I Unidad didactica 3 Duracion 3 horas
TITULO Analisis de sistemas de produccion de calor (gasoleo).

El alumno conocerd el funcionamiento de productores de calor a gasdleo, los
DESCRIPCION métodos para determinar el contenido de CO? y el indice de hollin, ademas de la

medicion de temperatura y tiro de humos.

METODOLOGIA
DIDACTICA

Exposicion magistral por parte del formador y trabajo en grupos de 2-3 personas
sobre los conceptos trabajados en el aula taller.

MEDIOS
DIDACTICOS

1 ud. de herramienta de calefactor.

1ud. de indicador de CO? TESTORYT con dispositivo de aspiracion.

1 ud. de comprobador de hollin BRIGON con escala de imagen de hollin, papel
de filtro y aceite lubricante de bomba.

1 ud. de termdémetro de gases de humo BRIGON 0-500°C, [] 150 mm con cono
distanciador.

1ud. de medidor de tiro con aguja BRIGON +0,1 hasta -0,5 milibares.

1ud. de regla de célculo BRIGCON.

1 ud. de caldera de gasdleo pirotabular instalada con chimenea, quemador y
aporte de combustible.

CRITERIOS DE

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.
Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

EVALUACION U )

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Determinar el contenido de CO?

Determinar el indice de hollin.
OBIJETIVOS

Comprobar la temperatura de los humos.

Realizar la medicion del tubo de la chimenea.
MATERIALES . S
DIDACTICOS Material didactico de apoyo.

IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N° 10

MODULO I Unidad didactica 3 Duracion 3 horas
TITULO Mantenimiento de calderasy quemadores.

DESCRIPCION

Se conoceran las distintas operaciones de mantenimiento y limpieza de calderas
mixtas de gas, ademas de las operaciones de mantenimiento de quemadores
atmosféricos y mantenimiento de calderas de condensacion.

METODOLOGIA
DIDACTICA

Exposicion magistral por parte del formador y trabajo en grupos de 2-3 personas
sobre los conceptos trabajados en el aula taller.
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IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N° 10

MEDIOS
DIDACTICOS

Tud. de spray y trapos para limpieza de componentes.

1 ud. de herramienta de calefactor.

1ud. de caldera mixta de Gas con quemador atmosférico.
1ud. de caldera mixta de Gas de condensacion

CRITERIOS DE

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.
Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

EVALUACION

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Desmontar carcasa y limpiar.

Limpiar salida de humos y componentes.
OBIJETIVOS T -

Limpiar guemador atmosférico.

Limpiar quemador de condensacion.
MATERIALES . S
DIDACTICOS Material didactico de apoyo.

IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N° 8

MODULO I Unidad didactica 3 Duracion 3 horas
TITULO Anélisis de sistemas de producciéon de calor (gas).

DESCRIPCION

El alumno conocera el funcionamiento de calderas mixtas a gas ademas de los
métodos para determinar el contenido de CO?y CO.

METODOLOGIA

Exposicion magistral por parte del formador y trabajo en grupos de 2-3 personas

DIDACTICA sobre los conceptos trabajados en el aula taller.

1 ud. de herramienta de calefactor.

1 ud. de indicador de CO? TESTORYT con dispositivo de aspiracion y liguido de

medicion.

1 ud. de aparato comprobador de gas CO BRIGAN con mecanismo contador de

carrerasy tubos de comprobacion.

1ud. de mandmetro de alta presion BRIGON de tiro y presion hasta 30 milibares.
MEDIOS 1 ud. de termdmetro de gases de humo BRIGON 0-500 @ C, [vastago] 150 mm
DIDACTICOS con cono distanciador.

1ud. de regla de calculo BRIGON.

Tud. de caldera mixta de gas con quemador atmosférico instalada con chimenea
y aporte de combustible.

1ud. de caldera mixta de gas de condensacion instalada con chimenea y aporte
de combustible.
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IV. ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION. FICHA N° 8

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.
CRITERIOS DE Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis
EVALUACION pacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.
Participacion y trabajo en el aula.
Uso del lenguaje técnico de la materia.
Determinar el contenido de CO2
Comprobar el contenido de CO?.
OBJETIVOS ) . .
Medir el tiro de la chimenea.
Medir la temperatura de los humos.
MATERIALES . e
DIDACTICOS Material didactico de apoyo.
METODOLOGIA
EN CASA:

El alumnado tendréd que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica 4, el alumno debera realizar un cuestionario de 5 preguntas test para
conocer su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuira con 5 preguntas al test final.
EN CLASE:
La Unidad didactica 4 incluye cuatro actividades presenciales :

Actividad 8. Mantenimiento de calderasy quemadores de gasoleoy biomasa (3 horas) : Elalumno conocera
las operaciones de mantenimiento y limpieza de calderas de gasdéleo y depdsitos de almacenamiento de
combustible, los trabajos de mantenimiento a realizar en quemadores de gasdleo y calderas de biomasa
vy la limpieza de chimeneas.

Actividad 9. Analisis de sistemas de produccion de calor (gasoleo) (3 horas) : EI alumno conocera el
funcionamiento de productores de calor a gasoleo, los métodos para determinar el contenido de CO?y el
indice de hollin, ademas de la medicion de temperaturay tiro de humos.

Actividad 10. Mantenimiento de calderas y quemadores (3 horas) : Se conoceran las distintas operaciones
de mantenimiento y limpieza de calderas mixtas de gas, ademas de las operaciones de mantenimiento
de quemadores atmosféricos y mantenimiento de calderas de condensacion.

Actividad 11. Analisis de sistemas de produccion de calor (gas) (3 horas) : El alumno conocera el
funcionamiento de calderas mixtas a gas ademas de los métodos para determinar el contenido de CO?y
CO.

CREA:

Ademas, el alumno tendra que hacer un breve trabajo académico (tarea (crea)). En este trabajo, se les
pedira que, al igual que en la Unidad 3, lleve a cabo un razonamiento que justifique, en términos de
eficiencia energeética, la eleccion de una determinada instalacion de calefaccion y ACS por combustion.
Es recomendable una justificacion amplia, teniendo en cuenta las diferentes tecnologias disponibles.
Para este trabajo puede usar el formato que prefiera, desde un documento Word hasta un video con tu
smartphone.
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ESPACIOS Y RECURSOS

Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico y pizarra
disponible para el docente, proyector y Wifi.

De forma adicional, necesitard que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para
hacer la parte de online de la formacion. Para desarrollar la actividad crea, el alumno puede necesitar un
smartphone.

UNIDAD DIDACTICA 5

DATOS GENERALES
AREA O MATERIA Eficiencia energética / Edificacion
TITULO Instalaciones de climatizacion por conductos
; TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion
DURACION
8 horas 2 horas 3 horas 2 horas Thoras

INTRODUCCION

En esta unidad, se llevara a cabo un analisis de las instalaciones de climatizacion por conductos, tratando
cuestiones como el enfriamiento gratuito, los recuperadores de calor y el aislamiento de redes de
transporte por conductos.

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA UDS

MANTENER LOS ELEMENTOS BASICOS DE LA CLIMATIZACION POR CONDUCTO, TENIENDO EN CUENTA LA
INTEGRACION EN EL REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN EL AISLAMIENTO DE LAS REDES DE
TRANSPORTE POR CONDUCTOS

Distinguir los elementos basicos de la climatizacion por conductos en
Cl12 materia de eficiencia energética: UTA, recuperador de calor, sistemas de

enfriamiento gratuito.
CONOCIMIENTOS

Identificar como se integra el Reglamento de Instalaciones Térmicas en el

[GIK] ) .
aislamiento de las redes de transporte por conductos.

Realizar el mantenimiento de ventiladores centrifugos y el mantenimiento

D12 de electrobombas de bancada y en linea.

D13 Utilizar purgadores de aire y valvulas de retencion.

DESTREZAS
D14 | Limpiar filtros de agua.

Comprobar los vasos de expansion (presion y estanqueidad), sistemas de

D15 . L
agua caliente sanitaria, etc
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RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA UDS

MANTENER LOS ELEMENTOS BASICOS DE LA CLIMATIZACION POR CONDUCTO, TENIENDO EN CUENTA LA
INTEGRACION EN EL REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN EL AISLAMIENTO DE LAS REDES DE
TRANSPORTE POR CONDUCTOS

Disponer de iniciativa en la identificacion de problemas durante las tareas de

R1 - . : = ) o
mantenimiento de las instalaciones de calefaccion y aire acondicionado.

o Asumir de la responsabilidad del trabajo realizado y sus consecuencias en la
RESPONSABILIDAD rentabilidad econdmica del cliente.
Y AUTONOMIA

R3 Colaborar con compafieros.

Orientar al cliente en relaciéon con el mantenimiento eficiente de las
R4 instalaciones de calefaccion y aire acondicionado, tanto en soluciones
técnicas como econdmicas.

CONTENIDOS SOPORTE (EN CASA)

Introduccioén.
La exposicién tedrica se hace intentando conseguir una
buena comprension por parte del alumno. Para ello, las
explicaciones se acompafan de graficos e imagenes, asi
Aislamiento de redes de transporte | como de férmulas cuando la explicacién lo requiere.

por conductos.

Enfriamiento gratuito.
Recuperadores de calor.

N N

ACTIVIDADES / TAREAS Cn | C12 | D12 | D13 | D14 | D15 R1 R2 R3 R4

Actividad 12. Elementos auxiliares de X X | X X | X X | X | x| x| X
climatizacion.

Tarea (crea): Foto instalacion de X | X | X X | X X X X X X
climatizacion por conducto

METODOLOGIA

EN CASA:

El alumnado tendra que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica 5, el alumno debera realizar un cuestionario de 1 pregunta test con 6
apartados, para conocer su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuird con 1 pregunta al test final con varios apartados, que tendra un valor
de 3 puntos.
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METODOLOGIA

EN CLASE:
La Unidad didactica 5 incluye una actividades presenciales :

Actividad 12. Elementos auxiliares de climatizacion (3 horas) : El alumno aprenderd a realizar el
mantenimiento de ventiladores centrifugos y el mantenimiento de electrobombas de bancaday en linea,
ademas de conocer el funcionamiento de purgadores de aire y valvulas de retencion, limpieza de filtros de
agua, comprobar los vasos de expansion (presion y estanqueidad), sistemas de agua caliente sanitaria, etc

CREA:

Ademas, el alumno tendra que hacer un breve trabajo académico (tarea (crea)). En este trabajo, se les pedira
que, si trabaja con alguna instalacion de climatizacion por conductos, tome una foto (o varias) y trate de
explicar las partes que lo componen y su funcionamiento de forma resumida. Para este trabajo el formato
mas apropiado es una imagen con un texto explicativo anadido.

ESPACIOS Y RECURSOS

Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico y pizarra
disponible para el docente, proyector y Wifi.

De forma adicional, necesitara que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para hacer
la parte de online de la formacion. Para el desarrollo de la actividad crea, se requerird de un smartphone.

UNIDAD DIDACTICA 6

DATOS GENERALES
AREA O MATERIA Eficiencia energética / Edificacion
TITULO Introduccion a BIM y metodologia LEAN
. TOTAL Teoria Practica Crea Evaluacion
DURACION
1hora 1hora

INTRODUCCION

En esta unidad didactica se lleva a cabo una exposicién general de conocimiento sobre BIM, asi como
sobre Lean Construction.

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA UD6

DESCRIBIR LOS OBJETIVOS GENERALES DE BIMY LEAN CONSTRUCTION

Identificar los aspectos generales conectados con BIM y con Lean

13 Construction

CONOCIMIENTOS

Cl4 Identificar las principales herramientas BIM y su uso en construccion.
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CONTENIDOS SOPORTE (EN CASA)

1. (Quéesel BIM?
2. ¢Paraquésirve BIM? La exposicion tedrica se hace intentando
3. ¢Qué necesito saber de BIM? conseguir una buena comprensién por parte
4. ¢Para qué me sirve BIM? del alumno. Para ello, las explicaciones se
5. Lean Construction. acompanan de graficos e imagenes, asi como
. . » de férmulas cuando la explicacion lo requiere.
6. Herramientas para la implantacion de Lean
Construction.
METODOLOGIA
EN CASA:

El alumnado tendra que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital del
Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica, el alumno debera realizar un cuestionario de 2 preguntas test para conocer su
nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuira con 2 preguntas al test final.

ESPACIOS Y RECURSOS

Esta unidad didactica necesitara que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para
hacer la parte de online de la formacion.
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Tabla resumen de contenidos

TABLA DE CONTENIDOS

DESCRIPCION HORAS R.A.
UNIDAD DIDACTICA 1. LA EFICIENCIA ENERGETICA
11 Qué es la eficiencia energética.
1.2 Disminucion de la demanda de energia. 1h. c1c2
1.3 Aumento del rendimiento de las instalaciones.
1.4 Aporte de energias renovables.
MODULO |
UNIDAD DIDACTICA 2. LEGISLACION VIGENTE
2.1 Introduccion.
2.2 Normativa europea. Th. Cc3
2.3 Normativa espafiola.
2.4 Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios.
UNIDAD DIDACTICA 3. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION
3.1 Climatizacion por bomba de calor.
C4, C5,
3.2 Medidas eficientes en la elecciéon de la bomba de calor. Cc6 DI
D2 D3
3.3 Medidas eficientes en el disefio de la instalacion. 30h D4 D5
De D7
Rl R2
3.4 Mantenimiento preventivo: optimizacion del rendimiento de la instalacion. R3 R4
. 3.5 Medidas eficientes con aportacion de energias renovables.
MODULO
1
UNIDAD DIDACTICA 4. INSTALACIONES DE CALEFACCION Y ACS POR
COMBUSTION
4.1 Climatizacion por combustion. C 7
c8CH9
4.2 Medidas eficientes en la eleccion de la caldera. C 1 0
19h Cn D8
4.3 Medidas eficientes en el disefio de la instalacién de calefaccion y ACS por DO9D10
combustion. D11 Rl
R2 R3
4.4 Mantenimiento preventivo: optimizacion del rendimiento del generador. R4
4.5 Medidas eficientes con aportacion de energias renovables.
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TABLA DE CONTENIDOS

UNIDAD DIDACTICA 5. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION POR
CONDUCTOS

» C12 C13
51 Introduccion. D12 D13
MODULO 8h D1 4
Il 5.2 Enfriamiento gratuito. ' D15 Rl
R2 R3
5.3 Recuperadores de calor. R4
5.4 Aislamiento de redes de transporte por conductos.
UNIDAD DIDACTICA 6. INTRODUCCION A BIM Y METODOLOGIA LEAN
6.1 :Quéesel BIM?
. ; 5 5j ?
MODULO 6.2 ¢ Para quée sirve BIM~
] 1h. Cl14 C15

6.3 ;Qué necesito saber de BIM?

6.4 ¢ Para qué me sirve BIM?

6.5 Lean Construction.

6.6 Herramientas para la implantacion de Lean Construction.
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Este curso de Rentabilidad de la eficiencia energética en edificios tiene como objetivo
general concienciar al alumno de la rentabilidad econdmica obtenida al emprender
medidas de eficiencia energética, mediante la formacion basica de los parametros que
la determinan y la influencia de los alumnos en la fase de ejecucion y mantenimiento de
edificios para favorecer la viabilidad de estas actuaciones

1. Conocer la legislacion en materia de eficiencia energética que determina en gran
medida el por qué de las actuaciones de ahorro energético en los edificios.

2. Conocerelprocesodetomadedecisiones paraadoptar medidasde eficienciaenergética
en los edificios.

3. Familiarizarse con los parametros econdmicos fundamentales que determinan la
rentabilidad econdmica de las medidas en eficiencia energética y las fases del hecho
constructivo en las que intervienen decisivamente.

4. Analizar la viabilidad de medidas en eficiencia energética a partir de los parametros
econémicos asociados.

5. Identificar los parametros econdmicos en los cuales su actividad en el sector de la
construccion tiene una influencia directa.

6. Realizar de forma autdénoma cualquier modificacion en la ejecucion o mantenimiento
de los edificios en beneficio de la rentabilidad econdmica, sin perjudicar otro aspecto
del hecho constructivo, y gue mejore alguno de los parametros econdmicos.

7. Planificar y organizar los trabajos teniendo en cuenta la rentabilidad econdmica.

8. Conocer los métodos de financiacion existentes para promotores / propietarios para
favorecer la adopcion de medidas de eficiencia energética.



Cl

c2

C3

C4

C5

C6

Cc7

c8

(&S]

Dl

D2

D3

R1

R2

R3

R4

R5

R6

Identificar la legislacion y normativa energética edificatoria nacional vy
regional que determina los requerimientos de eficiencia energética de los
edificios.

Relacionar los conceptos basicos introductorios a la rentabilidad econémica
en edificacion de obra nueva y rehabilitacion de edificios existentes.

Identificar las fases que determinan la rentabilidad econdmica de
actuaciones en eficiencia energética en la edificacion.

Identificar los parametros econdmicos en los cuales su actividad en el
sector de la construccion tiene una influencia directa.

Identificacion de las fases en las que el trabajador tiene capacidad de
intervencion en la rentabilidad econdmica de medidas eficientes.

Identificar las lineas de financiacion para afrontar el coste extra de medidas
de eficiencia energética frente a las actuaciones tradicionales.

Describir recomendacionesy buenas practicas para favorecer la rentabilidad
econdmica de los trabajos realizados.

Identificar los aspectos generales conectados con BIM y con Lean
Construction.

Identificar las principales herramientas BIM y su uso en construccion.

Aplicar los parametros econémicos que determinan la rentabilidad de
medidas de eficiencia energética.

Interpretar los datos de un estudio de viabilidad econdomica.

Tomar decisiones y elaborar soluciones alternativas para mejorar la
rentabilidad econémica.

Organizar y comunicar la importancia de las medidas emprendidas para el
usuario final de los edificios.

Asumir de la responsabilidad del trabajo realizado por uno mismo.

Comunicar de manera objetiva y ajustada a su interlocutor sobre las
necesidades de trabajar de forma rentable: trabajo en equipo

Capacidad de identificar y resolver problemas

Competencias numeéricas y de expresion oral y escrita

Tratar informacion econdmica y financiera
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Eficiencia energética / Edificacion.

Conceptos basicos de rentabilidad econdmica de las medidas en eficiencia
energética

Experiencia laboral en el sector de la construccion, en especial, en trabajos de
instalaciones técnicas o instalacion de sistemas de energia renovable.

Conocimientos basicos en: Produccion sector construccion e instalaciones
Nivel de estudios: al menos, FP de grado medio o equivalente.
Competencias basicas en lengua castellana y matematicas.

Competencias basicas en ciencia y tecnologia y competencia digital:
manejo de herramientas ofimaticas de calculo y procesado de datos.

No procede

Experiencia laboral en el sector de la construccion en trabajos de instalacion
y sistemas de ACS, climatizacion y fontaneria.

Conocimientos basicos en fontaneria, calefaccion, etc.
Nivel de estudios: al menos, FP de grado medio o equivalente.

Competenciasen lengua castellanay matematica: calculos de la instalacion
y para la elaboracion de informes.

Competencias en ciencia y tecnologia: se requiere para el adecuado
manejo de los equipos de medida, control o calibracion necesarios.

Competencia digital: se requiere para la busqueda de la informacion,
preparacion de informes, preparacion de presupuestos, etc.

Experiencia en el sector de la construccion: ejecucion en

Formador  de obra, instalaciones técnicas y/o energias renovables.

teoria ) ) .
Experiencia docente de, al menos, 3 anos.

Experiencia en el sector de la construccion: ejecucion en

Formador  de obra, instalaciones técnicas y/o energias renovables.

practicas ) . .
Experiencia docente de, al menos, 3 anos.
Teoria Practicas Trabajo auténomo -
Evaluacion Total
(EN CASA) (EN CLASE) (CREA)

6 horas 12 horas 0 horas 2 horas 20 horas
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Calcular la rentabilidad de la rehabilitacion energética de un edificio a través del
calculo de los parametros basicos:

Identificar los aspectos de eficiencia energética aplicadas a nivel nacional que
proceden de normativa europea.

Emplear las variables que condicionan una inversion en eficiencia energética.

Calcular, sobre ejemplos preestablecidos, la rentabilidad de diversas mejoras
energéticas sobre un mismo edificio.

Describir los objetivos generales de BIM y Lean Construction.

Unidad didactica 1. contexto normativo y las medidas de eficiencia

energetica.
Maodulo |
Unidad didactica 2: principios basicos de la rentabilidad econédmica de
la eficiencia energética.
. Unidad didactica 3: recomendaciones y buenas practicas para la mejora
Maodulo 11 . P T e
de la rentabilidad econédmica de la eficiencia energética.
Maodulo I Unidad didactica 4. Introduccion a BIM y metodologia Lean.

La accion formativa se desarrollard con una metodologia mixta, presencial y online,
basado en el paradigma del Ontological Flip Teaching.

Para la exposicion de los contenidos tedricos del curso en formato online, se
empleard la plataforma Moodle creada por el proyecto CONSTRUYE2020+ (http:/
construye2020plus.eu/moodle/). En esta plataforma se hace una exposicion de los
contenidos tedrico mediante el formato de libro digital. Ademas, se incluyen dos
secciones donde se explica qué ejercicios o actividades van a ser llevado a cabo en la
sesion presencial, asi como se sugieren temas para llevar a cabo el trabajo académico
que cada alumno ha de desarrollar.

El Moodle de CONSTRUYE2020+ esta sincronizado con la app de Moodle, por lo que
se permite al alumnado el consultar los contenidos a través de cualquier dispositivo
electronico.

El lenguaje usado se adecua al alumnado al que se dirige, asegurandose de que
el lenguaje técnico tipico de la eficiencia energética en edificios esta siendo
comprendido.

En la medida de lo posible, el profesorado tratara de dinamizar la formacion online
mediante la utilizacion de noticias informativas tanto a nivel nacional como europeo.
Se buscard demostrar al alumnado que la inclusion de criterios de construccion
sostenible aporta grandes beneficios y constituye una oportunidad de negocio.

Esta formacion online sera completada, en linea con la metodologia del Ontological
Flip Teaching, mediante las actividades practicas llevadas a cabo en las sesiones
presenciales.

Al finalizar los blogues formativos que componen esta accion, se realizard una
evaluacion tipo test, cuyo resultado sera el que decida si el/la alumno/a ha superado
el curso.



Parasuperarelcursoyobtenereldiploma
correspondiente el alumno deberd
satisfacer los requisitos siguientes:

El alumnado debe superar un minimo
del 60% examen final tipo test habilitado
en la plataforma de formacion.

El alumnado debe superar las practicas
evaluables del curso alcanzando una
puntuacién minima de 7.

El alumno debera realizar los ejercicios
planteados alcanzando una puntuacién
minima de 6.

los

instrumentos de evaluacion son
siguientes:

Los

Test de examen final de la parte tedrica. Las
puntuacionesseregistranautomaticamente
en la plataforma de formacion.

Parrilla de observacion de las practicas
evaluables. Las puntuaciones deben
anotarse en la plataforma de formacion.

Rubricas para las actividades de la parte
Crea. Las puntuaciones se registran
automaticamente en la plataforma de
formacion.

Por determinar

Por determinar

Por determinar

Por determinar

Por determinar

Por determinar

Por determinar

Por determinar
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Energias renovables

La biomasa
. . ) Trabajo
TOTAL —(rENeCA(S)A)r ba (F:ELaCEAtle)C a autédnomo Evaluacion
(CREA)
3 horas 1horas 3 horas

En esta Unidad Didéactica se aborda la repercusiéon de las Directivas europeas de energia en la normativa
nacional y en los estandares de los edificios nuevos o intervenciones en inmuebles existentes.

Cl

c2

C3

R1

R2

R3

R4

R5

Identificar la legislacion y normativa energética edificatoria nacional y
regional que determina los requerimientos de eficiencia energética de los
edificios.

Relacionar los conceptos basicos introductorios a la rentabilidad
econdmica en edificacion de obra nueva y rehabilitacion de edificios
existentes.

Identificar las fases que determinan la rentabilidad econdmica de
actuaciones en eficiencia energética en la edificacion.

Organizar y comunicar la importancia de las medidas emprendidas para
el usuario final de los edificios.

Asumir de la responsabilidad del trabajo realizado por uno mismo..

Comunicar de manera objetiva y ajustada a su interlocutor sobre las
necesidades de trabajar de forma rentable.

Identificar y resolver problemas.

Tratar informacién econdmica y financiera.
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Introduccion

Legislacion aplicable en edificios nuevos y existentes. Se ha desarrollado un simulador sencillo de
Las medidas de eficiencia energética calculo de la eficiencia energética.

Adopcion de medidas de la eficiencia energética.

Actividad 1 (en clase). Legislacion aplicable en

nuevos edificios y existentes X X X X X X X
Act|V|d'aq 2 (enA ;Iaée). Las Amed{(?las de eficiencia X X X X X X X
energética : definicion y clasificacion.
Actividad 3 (en clase). Fases de estudio y toma de
decisiones en la adopcion de medidas de eficiencia X X X X X X
energética.

I Unidad didactica 1.1 Duracion 0,5 horas

Legislacion aplicable en edificios nuevos y existentes.

El docente, apoyado con las diapositivas y ejemplos, desarrollara la descripcion de la
legislacion aplicable de un modo comprensible y ameno para el alumno.

El aula se organizara en un unico bloque, con una adecuada distribucion del
alumno en el aula, evitando masificaciones zonificadas.

Elalumno escuchara la explicacion y contara con la presentacion del tema a modo
de introduccion en la materia.

El docente dispondra de materiales suficientes para impartir convenientemente
la clase.

Los alumnos tendran la oportunidad de intervenir de manera ordenada para
consultar dudas o para aportaciones constructivas.

Ordenadores con acceso a internet y proyector o similiar (pizarra electréonica); portatil o
tablet para consulta on line de informacion o para toma de datos.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Conocer la legislacion en materia de eficiencia energética que determina en gran
medida el porqué de las actuaciones de ahorro energético en edificios.

Codigo técnico de la edificacion y resto de legislacion vigente en materia de
eficiencia energética.

Material de toma de datos.
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Las medidas de eficiencia energética: Definicion y clasificacion.

El docente, apoyado con las diapositivas y ejemplos, desarrollard la descripcion y
clasificacion de la las medidas de eficiencia energética de un modo comprensible y
ameno para el alumno.

El aula se organizard en un unico bloque, con una adecuada distribucion del
alumno en el aula, evitando masificaciones zonificadas.

Elalumno escuchara la explicacion y contara con la presentacion del tema a modo
de introduccioén en la materia.

El docente dispondra de materiales suficientes para impartir convenientemente
la clase.

Los alumnos tendran la oportunidad de intervenir de manera ordenada para
consultar dudas o para aportaciones constructivas.

Ordenadores con acceso a internet y proyector o similiar (pizarra electronica); portatil o
tablet para consulta on line de informacion o para toma de datos.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Conocer la legislacion en materia de eficiencia energética que determina en gran
medida el porqué de las actuaciones de ahorro energético en edificios.

Codigo técnico de la edificacion y resto de legislacion vigente en materia de
eficiencia energética.

Material de toma de datos.

| Unidad didactica 113 Duracion 0,5 horas

Fases de estudio y toma de decisiones en la adopcion de medidas de eficiencia
energética.

El docente, apoyado con las diapositivas y ejemplos, desarrollara la descripcion y
clasificacion de la las medidas de eficiencia energética de un modo comprensible y
ameno para el alumno.

El aula se organizara en un unico bloque, con una adecuada distribucion del
alumno en el aula, evitando masificaciones zonificadas.

Elalumno escuchara la explicacion y contara con la presentacion del tema a modo
de introduccioén en la materia.

El docente dispondra de materiales suficientes para impartir convenientemente
la clase.

Los alumnos tendran la oportunidad de intervenir de manera ordenada para
consultar dudas o para aportaciones constructivas.
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Ordenadores con acceso a internet y proyector o similiar (pizarra electronica); portatil o
tablet para consulta on line de informacion o para toma de datos.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Conocer la legislacion en materia de eficiencia energética que determina en gran
medida el porqué de las actuaciones de ahorro energético en edificios.

Codigo técnico de la edificacion y resto de legislacion vigente en materia de
eficiencia energética.

Material de toma de datos.

EN cAsA:

El alumnado tendra que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica 1, el alumno debera responder a 5 preguntas tipo test para conocer su nivel
de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuird con 4 preguntas al test final.
EN CLASE:
La Unidad didactica 1incluye tres clases presenciales :

Actividad 1 (en clase). Legislacion aplicable en nuevos edificios y existentes (0.5 horas) : Con el objetivo de
que el alumno conozca la legislacion en materia de eficiencia energética que determina en gran medida
el porqué de las actuaciones de ahorro energético en edificios. Para ello, el docente, apoyado con las
diapositivas y ejemplos, desarrollara la descripcion de la legislacion aplicable.

Actividad 2 (en clase). Las medidas de eficiencia energética : definicion y clasificacion (1 hora). El objetivo
de la practica es que el alumno conozca la legislacion en materia de eficiencia energética que determina
en gran medida el porqué de las actuaciones de ahorro energético en edificios. Para ello, el docente,
apoyado con las diapositivas y ejemplos, desarrollara la descripcion y clasificacion de la las medidas de
eficiencia energética de un modo comprensible y ameno para el alumno.

Actividad 3 (en clase). Fases de estudio y toma de decisiones en la adopcion de medidas de eficiencia
energética (0,5 horas). La practica tiene el objetivo de conocer el proceso de toma de decisiones para
adoptar medidas de eficiencia energética en los edificios.

En casa: Los alumnos deberan contar cuenten con un ordenador o un dispositivo maovil y acceso a internet
para hacer la parte de online de la formacion.

En clase: Esta unidad didéactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico
y pizarra disponible para el docente, proyector y Wifi.
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Principios basicos de la rentabilidad econdmica de la eficiencia energética

i Scti Trabajo auténomo
TOTAL Teoria Practica ) Evaluacion
EN CcAsA EN CLASE CREA
8 horas 2 horas 5 horas O horas 1hora

En esta Unidad Didactica se tratan las variables que condicionan una inversién en eficiencia energética
y cémo se relacionan para establecer estimaciones de rentabilidad y plazos de amortizacion.

Identificar los parametros econdmicos en los cuales su actividad en el sector

C4 o . o
de la construccion tiene una influencia directa.

cs Identificacion de las fases en las que el trabajador tiene capacidad de
intervencion en la rentabilidad econdmica de medidas eficientes.

D1 Aplicar los parametros econdmicos que determinan la rentabilidad de
medidas de eficiencia energética.

D2 Interpretar los datos de un estudio de viabilidad econdmica.

1 Organizar y comunicar la importancia de las medidas emprendidas para el
usuario final de los edificios.

R2 Asumir de la responsabilidad del trabajo realizado por uno mismo.

Rz Comunicar de manera objetiva y ajustada a su interlocutor sobre las
necesidades de trabajar de forma rentable.

R4 Identificar y resolver problemas.

R5 Tratar informacion econdmica y financiera.

1. Introduccion ) )
Se ha desarrollado un simulador sencillo de calculo

2. Pardmetros econdmicos: conceptos basicos. - ) .
de la eficiencia energética.

3. Viabilidad y rentabilidad de la inversion.
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Actividad 4 (en clase). Parametros econdmicos:
Principios basicos.

Actividad 5 (en clase). Interpretacion de los
pardmetros econdmicos: La viabilidad y la X X X X X X X X X
rentabilidad.

Actividad 6 (en clase). La influencia de la gjecucion y
el mantenimiento de los edificios en la rentabilidad | X X X X X X X X X
economica.

I Unidad didactica 111 Duracion 0,5 horas

Parametros econdmicos: Principios basicos.

El docente, apoyado con las diapositivas y ejemplos, desarrollara la descripcion de la
legislacion aplicable de un modo comprensible y ameno para el alumno.

El aula se organizard en un Unico bloque, con una adecuada distribucion del
alumno en el aula, evitando masificaciones zonificadas.

Elalumno escuchara la explicacion y contara con la presentacion del tema a modo
de introduccién en la materia.

El docente dispondra de materiales suficientes para impartir convenientemente
la clase.

Los alumnos tendran la oportunidad de intervenir de manera ordenada para
consultar dudas o para aportaciones constructivas.

Ordenadores con acceso a internet y proyector o similiar (pizarra electronica); portatil o
tablet para consulta on line de informacién o para toma de datos.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Familiarizarse con los parametros econdémicos fundamentales que determinan la
rentabilidad econdmica de las medidas en eficiencia energética y las fases del hecho
constructivo en las que intervienen decisivamente.

Codigo técnico de la edificacion y resto de legislacion vigente en materia de
eficiencia energética.

Material de toma de datos.



| Unidad didactica 2:22 Duracion 1 hora

Interpretacion de los parametros econdmicos: La viabilidad y la rentabilidad.

El docente, apoyado con las diapositivas y ejemplos, desarrollara la descripcion de la
legislacion aplicable de un modo comprensible y ameno para el alumno.

El aula se organizara en un unico bloque, con una adecuada distribucion del
alumno en el aula, evitando masificaciones zonificadas.

Elalumno escuchara la explicacion y contara con la presentacion del tema a modo
de introduccioén en la materia.

El docente dispondra de materiales suficientes para impartir convenientemente
la clase.

Los alumnos tendran la oportunidad de intervenir de manera ordenada para
consultar dudas o para aportaciones constructivas.

Ordenadores con acceso a internet y proyector o similiar (pizarra electronica); portatil o
tablet para consulta on line de informacion o para toma de datos.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Analizar la viabilidad de medidas en eficiencia energética a partir de los parametros
econdmicos asociados.

Codigo técnico de la edificacion y resto de legislacion vigente en materia de
eficiencia energética.

Material de toma de datos.

[l Unidad didactica 2:2.3 Duracion 3 hora

La influencia de la gjecucion y el mantenimiento de los edificios en la rentabilidad
economica.

El docente, apoyado con las diapositivas y ejemplos, desarrollard la descripcion de la
legislacion aplicable de un modo comprensible y ameno para el alumno.

El aula se organizard en un Unico bloque, con una adecuada distribuciéon del
alumno en el aula, evitando masificaciones zonificadas.

Elalumno escuchara la explicacion y contara con la presentacion del tema a modo
de introduccion en la materia.

El docente dispondra de materiales suficientes para impartir convenientemente
la clase.

Los alumnos tendran la oportunidad de intervenir de manera ordenada para
consultar dudas o para aportaciones constructivas.
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Ordenadores con acceso a internet y proyector o similiar (pizarra electronica); portatil o
tablet para consulta on line de informacion o para toma de datos.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Identificar los pardmetros econdémicos en los cuales su actividad en el sector de la
construccion tiene una influencia directa.

Codigo técnico de la edificacion y resto de legislacion vigente en materia de
eficiencia energética.

Material de toma de datos.

EN CASA:

El alumnado tendré que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica 2, el alumno deberd responder a 5 preguntas tipo test para conocer su nivel
de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuird con 3 preguntas al test final.
EN CLASE:
La Unidad didactica 2 incluye tres clases presenciales :

Actividad 4 . Pardmetros econdmicos: Principios basicos (1 hora). El objetivo de la practica es que el
alumno conozca los parametros econdmicos fundamentales que determinan la rentabilidad econdmica
de lasmedidas en eficiencia energética y las fases del hecho constructivo en las que intervienen
decisivamente.

Actividad 5. Interpretacion de los parametros econémicos: La viabilidad y la rentabilidad (1 hora) El objetivo
de la practica es que el alumno analice la viabilidad de medidas en eficiencia energética a partir de los
parametros econémicos asociados.

Actividad 6. La influencia de la ejecucion y el mantenimiento de los edificios en la rentabilidad econémica
(3 horas). El objetivo de la practica es que el alumno identifique los parametros econdémicos en los cuales su
actividad en el sector de la construccion tiene una influencia directa.

En casa: Los alumnos deberan contar cuenten con un ordenador o un dispositivo movil y acceso a internet
para hacer la parte de online de la formacion.

En clase: Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico
y pizarra disponible para el docente, proyector y Wifi.



214 Informe

Energias renovables

Recomendaciones y buenas practicas para la mejora de la rentabilidad econémica
de la eficiencia energética

Teoria Practica Trabajoauténomo y
TOTAL ! Evaluacion
EN CASA EN CLASE CREA

8 horas 2 horas 5 horas O horas 1hora

En esta Unidad Didactica se describen las bases del calculo empleadas en el estudio de rentabilidad de
diversas mejoras energéticas sobre un mismo modelo de edificio

Identificar las lineas de financiacion para afrontar el coste extra de medidas

Co . . " . g
de eficiencia energética frente a las actuaciones tradicionales

c7 Describir recomendaciones y buenas practicas para favorecer la rentabilidad
economica de los trabajos realizados

D3 Tomar decisiones y elaborar soluciones alternativas para mejorar la
rentabilidad econémica

01 Organizar y comunicar la importancia de las medidas emprendidas para el
usuario final de los edificios.

R2 Asumir de la responsabilidad del trabajo realizado por uno mismo.

03 Comunicar de manera objetiva y ajustada a su interlocutor sobre las
necesidades de trabajar de forma rentable

R4 Identificar y resolver problemas

R5 Tratar informacién econdmica y financiera

1. Introduccion Se ha desarrollado un simulador sencillo de

2. Estudio de rentabilidad sobre un edificio tipo calculo de la eficiencia energética.
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Actividad 7 (en clase). Actuaciones sobre los edificios y sus
instalaciones en su ejecucion y mantenimiento.

Actividad 8 (en clase). Actuaciones de planificacion vy
organizacion.

Actividad 9 (en clase). Actuaciones para la mejora en las
condiciones de los parametros econdmicos.

Actividad 10 (en clase). Actuaciones de apoyo, concienciacion
y promocion de la eficiencia energética como estrategia de | X X X X X X X X
rentabilidad econdmica

[ Unidad didactica 3: 31 Duracion 2 horas

Actuaciones sobre los edificios y sus instalaciones en su ejecucion y mantenimiento.

El docente, apoyado con las diapositivas y ejemplos, asi como mediante préacticas en
demostradores e instalaciones reales, desarrollara los puntos mas relevantes acerca
de las diferentes actuaciones y buenas practicas sobre los edificios y sus instalaciones,
tanto en su ejecucion como en su Mmantenimiento, de modo comprensible para los
alumnos.

El aula se organizard en un Unico bloque, con una adecuada distribucion del
alumno en el aula, evitando masificaciones zonificadas.

Elalumno escuchara la explicacion y contara con la presentacion del tema a modo
de introduccion en la materia.

El docente dispondra de materiales suficientes para impartir convenientemente
la clase.

Los alumnos tendran la oportunidad de intervenir de manera ordenada para
consultar dudas o para aportaciones constructivas.

Ordenadores con acceso a internet y proyector o similiar (pizarra electronica); portatil
o tablet para consulta on line de informaciéon o para toma de datos.

Instalaciones reales con ejemplos demostrativos disponibles para el alumno.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.
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Realizar de forma auténoma cualquier modificacion en la ejecucion o mantenimiento
de los edificios en beneficio de la rentabilidad econdmica, sin perjudicar otro aspecto
del hecho constructivo y que mejore alguno de los parametros economicos.

Codigo técnico de la edificacion y resto de legislacion vigente en materia de
eficiencia energética.

Material de toma de datos.

[ Unidad didactica 3:32 Duracion 1 hora

Actuaciones de planificacion y organizacion.

El docente, apoyado con las diapositivas y ejemplos, desarrollara la descripcion de
las actuaciones de planificacion y. organizacion en las intervenciones de eficiencia
energética.

El aula se organizard en un Unico bloque, con una adecuada distribuciéon del
alumno en el aula, evitando masificaciones zonificadas.

Elalumno escuchara la explicacion y contara con la presentacion del tema a modo
de introduccion en la materia.

El docente dispondra de materiales suficientes para impartir convenientemente
la clase.

Los alumnos tendran la oportunidad de intervenir de manera ordenada para
consultar dudas o para aportaciones constructivas.

Ordenadores con acceso a internety proyector o similiar (pizarra electronica); portatil
o tablet para consulta on line de informacion o para toma de datos.

Instalaciones reales con ejemplos demostrativos disponibles para el alumno.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Planificar y organizar los trabajos teniendo en cuenta la rentabilidad econdmica.

Codigo técnico de la edificacion y resto de legislacion vigente en materia de
eficiencia energética.

Material de toma de datos.
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[l Unidad didactica 333 Duracion 1hora

Actuaciones para la mejora en las condiciones de los parametros econdmicos.

El docente, apoyado con las diapositivas y ejemplos, asi como mediante practicas
en demostradores e instalaciones reales, explicard de modo comprensible para
los alumnos, las actuaciones para la mejora en las condiciones de los parametros
economicos.

El aula se organizard en un Unico bloque, con una adecuada distribuciéon del
alumno en el aula, evitando masificaciones zonificadas.

Elalumno escuchara la explicacion y contara con la presentacion del tema a modo
de introduccion en la materia.

El docente dispondra de materiales suficientes para impartir convenientemente
la clase.

Los alumnos tendran la oportunidad de intervenir de manera ordenada para
consultar dudas o para aportaciones constructivas.

Ordenadores con acceso a internety proyector o similiar (pizarra electronica); portatil
o tablet para consulta on line de informacion o para toma de datos.

Instalaciones reales con ejemplos demostrativos disponibles para el alumno.

Realizacion de la practica de acuerdo a las indicaciones del docente.
Conocimiento de la materia.

Capacidad de razonamiento, analisis y de sintesis.

Participacion y trabajo en el aula.

Uso del lenguaje técnico de la materia.

Conocer los métodos de financiacion existentes para promotores/propietarios para
favorecer la adopcion de medidas de eficiencia energética.

Codigo técnico de la edificacion y resto de legislacion vigente en materia de
eficiencia energética.

Material de toma de datos.
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EN cAsA:

El alumnado tendra que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica 3, el alumno debera responder a 1 pregunta tipo test con varios apartados,
para conocer su nivel de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuira con 1 pregunta al test final.
EN CLASE:
La Unidad didactica 2 incluye cuatro clases presenciales :

Actividad 7. Actuaciones sobre los edificios y sus instalaciones en su ejecucion y mantenimiento (2 horas).
Realizar de forma auténoma cualquier modificacion en la ejecucion o mantenimiento de los edificios en
beneficio de la rentabilidad econdmica, sin perjudicar otro aspecto del hecho constructivo y que mejore
alguno de los parametros econémico.

Actividad 8. Actuaciones de planificacion y organizacion (1 hora) Planificar y organizar los trabajos teniendo
en cuenta la rentabilidad econédmica.

Actividad 9. Actuaciones para la mejora en las condiciones de los parametros econdmicos (1 hora). Conocer
los métodos de financiacion existentes para promotores/propietarios para favorecer la adopcion demedidas
de eficiencia energética.

Actividad 10. Actuaciones de apoyo, concienciacion y promocion de la eficiencia energética como estrategia
de rentabilidad econdmica (1 hora). Conocer los métodos de financiacion existentes para promotores/
propietarios para favorecer la adopcion demedidas de eficiencia energética.

En casa: Los alumnos deberan contar cuenten con un ordenador o un dispositivo maovil y acceso a internet
para hacer la parte de online de la formacion.

En clase: Esta unidad didactica necesita los recursos propios de un aula: mesas, sillas, equipo informatico
y pizarra disponible para el docente, proyector y Wifi.
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Introduccion a BIM y metodologia LEAN

TOTAL Teoria

1hora 1hora

Evaluacion

Crea

Practica

En esta unidad didactica se lleva a cabo una exposicion general de conocimiento sobre BIM, asi como sobre
Lean Construction.

c8 )
Construction.

Identificar los aspectos generales conectados con BIM y con Lean

(@S] Identificar las principales herramientas BIM y su uso en construccion.

1. (Quéesel BIM?

2. ¢Paraqué sirve BIM?

3. :Qué necesito saber de BIM?

4,  ¢Para qué me sirve BIM?

5. Lean Construction.

6. Herramientas para la implantaciéon de Lean
Construction.

EN CASA

La exposicion tedrica se hace intentando
conseguir una buena comprensién por parte
del alumno. Para ello, las explicaciones se
acompanan de graficos e imagenes, asi como
de férmulas cuando la explicacion lo requiere.

El alumnado tendré que consultar los contenidos didacticos de esta unidad presentes en el libro digital
del Moodle de Construye2020+.

Al final de la unidad didactica 9, el alumno deberd responder a 2 preguntas tipo test para conocer su nivel
de aprendizaje. No obstante, este cuestionario no puntua.

Esta unidad didactica contribuird con 2 preguntas al test final.



Esta unidad didactica necesitara que los alumnos cuenten con un ordenador y acceso a internet para
hacer la parte de online de la formacion.

MODULO |

MODULO Il

MODULO Il

MODULO IV

UNIDAD DIDACTICA 1. CONTEXTO NORMATIVO Y LAS MEDIDAS DE
EFICIENCIA ENERGETICA

1.1 Introduccion.

1.2 Legislacion aplicable en edificios nuevos y existentes.

3h
1.3 Medidas de eficiencia energética: definicion y clasificacion.
1.4 Adopcion de medidas de eficiencia energética.
1.5 Emisiones.
UNIDAD DIDACTICA 2. PRINCIPIOS BASICOS DE LA RENTABILIDAD
ECONOMICA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA
2.1 Introduccion. Sh
2.2 Parametros econdmicos.
2.3 Viabilidad y rentabilidad de la inversion.
UNIDAD DIDACTICA 3. COMBUSTION Y CALDERAS
31 Introduccion. 8h
3.2 Estudio de rentabilidad sobre un edificio tipo
UNIDAD DIDACTICA 4. INTRODUCCION A BIM Y METODOLOGIA LEAN
41 ,Qué esel BIM?
4.2 ¢Para qué sirve BIM?
Th

4.3 ;Qué necesito saber de BIM?
4.4 ¢ Para qué me sirve BIM?
45 Lean Construction.

4.6 Herramientas para la implantacion de Lean Construction.

Cl,

C2,

R1,R2,
R3,R4,

R5

C4,
D1,
R1,
R3,
RS,

Ce,
D3,
R2,

C5,
D2,
R2,
R4,

C7,
R1,
R3,

R4, R5,

C8,C9
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